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1 - APRESENTAGAO

O objetivo deste Relatério Técnico é atender aos preceitos estipulados pelo Contrato de
Prestacao de Servigos CTNE-92.2013.3500.00 firmado entre a empresa Contratada AGROSIG
ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE EIRELI - EPP (doravante denominada AGROSIG) e a
Contratante COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF (doravante
denominada CHESF) referentes ao PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA
AGUA, que integra 0o 4© PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO
DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA, em conformidade com o estipulado na
Especificacao Técnica ET-DEMG-10/2015 que orienta a execucao dos servicos e no Plano de
Trabalho anteriormente apresentado e aprovado pela Contratante. Este Relatdrio abrange a

13 Campanha e a 2@ Campanha de Qualidade da Agua - Médulo A.

2 - AREA DE ABRANGENCIA DOS SERVIGOS

A area de abrangéncia dos servicos objeto deste contrato compreende os trechos Submédio
e Baixo do Rio Sdo Francisco, imediatamente a montante da UHE Sobradinho a sua foz,
compreendendo os reservatdrios e trechos Idticos ali inseridos, submetidos a redugdo de
vazao de que trata a Autorizacao Especial n°® 11/2017, emitida pelo IBAMA em 10 de maio
de 2017. A Figura 1 apresenta a area que compreende o objeto dos servicos correlatos ao

Programa de Monitoramento em curso.
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Figura 1 - Situagao e localizagdo da area de abrangéncia do Projeto.

3 - INTRODUGAO

A Regido Hidrografica do S3ao Francisco abrange 521 municipios em seis estados: Bahia,
Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Goiads, além do Distrito Federal. Com
2.700km, o rio Sao Francisco nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais, e escoa no
sentido Sul-Norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu curso para o Sudeste,
chegando ao Oceano Atlantico na divisa entre Alagoas e Sergipe. Devido a extensdo e aos
diferentes ambientes que percorre, a regidao esta dividida em Alto, Médio, Sub-Médio e Baixo
Sao Francisco (ANA, 2017).

A drea de drenagem é de 638.576 Km?, que corresponde & 8% do territdrio nacional e a
cobertura vegetal contempla fragmentos de Cerrado no Alto e Médio, Caatinga no Médio e
Submédio e de Mata Atlantica no Alto Sdo Francisco, principalmente nas cabeceiras.

A bacia concentra a maior quantidade e diversidade de peixes de agua doce da regido
Nordeste. A vaz&o natural média anual do rio S30 Francisco é de 2.846 m>/s, mas ao longo
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do ano pode variar entre 1.077m3/s e 5.290m3/s (ANA, 2017).

A agricultura € uma das mais importantes atividades econdmicas, € notorio que na regiao
ocorrem fortes contrastes socioeconOmicos, com areas de acentuada riqueza e alta
densidade demogréfica e areas de pobreza critica e populacdao bastante dispersa. Dos 456
municipios com sede na bacia, somente 93 tratam os esgotos. Como reflexo das principais
atividades econémicas da Bacia, ha necessidade de recuperagdo ambiental das areas
degradadas para mitigar os impactos sobre os recursos hidricos (ANA, 2017).

A bacia do rio Sdo Francisco vem enfrentando condicdes hidroldgicas adversas, com vazoes e
precipitagdbes abaixo da média desde 2013, com consequéncias nos niveis de
armazenamento dos reservatorios instalados na Bacia. Para preservar os estoques de agua
disponiveis, diante da necessidade de atendimento a todos os usos na Bacia e,
principalmente ao abastecimento de varias cidades, a ANA vem autorizando periodicamente
a reducao da vazao minima defluente abaixo de 1.300 m3/s nos reservatorios de Sobradinho
e Xing6 (patamar minimo em situagdes de normalidade) (ANA, 2017).

Essas redugdes sao autorizadas apds reunides semanais com representantes de setores
interessados. Atualmente a defluéncia minima média didria autorizada é de 600m3/s e
instantanea de até 570m3/s até 30 de novembro de 2017, conforme Resolugao ANA n° 742.
O normativo traz a ressalva de que a pratica de descargas médias diarias inferiores a
700m3/s e instantaneas de até 665m3/s de ambos os reservatérios (Sobradinho e Xingd)
dependem de prévia autorizagao por parte do Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA (ANA, 2017).

4 - OBJETIVOS
Os objetivos correlatos ao PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA s&o

discriminados a seguir:
a) Monitorar a qualidade da agua na area de abrangéncia;
b) Monitorar a qualidade da agua a partir de estudos de variaveis fisicas e quimicas, em
estacOes amostrais definidas;
c) Monitorar o comportamento da comunidade fitoplancténica;

d) Relacionar os dados de qualidade de agua a vazao praticada.
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5 - METODOLOGIA

Foi dado inicio ao monitoramento, com a 12 Campanha de Qualidade da Agua, realizada nos
dias 24 a 30 de maio de 2017, seguida pela 22 Campanha, realizada em 31 de maio a 06 de
junho de 2017. Em ambas campanhas foram obtidas varidveis fisico-quimicas e da
comunidade fitoplancténica na superficie da agua do rio Sdo Francisco, na area de
abrangéncia do estudo.

5.1 - MALHA AMOSTRAL

No Quadro 1 estdo listados os 22 pontos de coleta de qualidade da agua, a caracterizacao do
trecho e a localizacao de cada ponto. Os pontos podem ser visualizados na Figura 2. Cada
estacdo de monitoramento de qualidade da agua estara vinculada a um posto de medicao
hidroldgica, conforme disposto no Quadro 2.

Quadro 1 - Localizagdo das estagdes de Monitoramento da Qualidade de Agua - Médulo A.

Estacdo | Localizac&o Latitude (Sul) | Longitude (Oeste)

Reservatorio de Montante da UHE ompIAn -
1 Sobradinho SOB 19 Sobradinho 09°26°01 040°50'07
2 SOB 22 Petrolina/Juazeiro 09°24°23” 040°29'47”
3 | Lético, entre Sobradinho e | SOB 24 Vermelhos 09°05’19” 040°07’16”
4 Itaparica SOB 25 | Santa Maria da Boa Vista 08°48'32” 039°49’39”
5 SOB 29 Ib6 08°37°'54” 039°14°31”
6 ITAOL Belém de Sao Francisco 08°47'30" 038°57'42"
7 ITA 04 Rodelas 08°54'21" 038°41'05"
8 | Reservatério de Itaparica ITA 08 Petrolandia 08°55'58" 038°31'00"
9 ITA 10 Petrolandia 08°59'48" 038°14'09"
10 ITA 11 Barragem 09°05'02" 038°21'14"
11 MOX 02 Jusante de Jatoba 09°09'59" 038°17'58"
12 Reservatorio de Moxoté MOX 03 Braco do Rio Moxot6 09°16'16" 038°09'58"
13 MOX 04 Braco do Rio Moxot6 09°18'45" 038°13'15"
14 MO PI 09 Préoximo a Pisciculturas 09°19'10" 038°14'49"
15 Reservatdrio de PAIV PAIV 01 Final do canal 09°24'31" 038°13'48"
16 XIN 01 Paulo Afonso 09°26°26” 038°09°18”
17 Reservatdrio de Xing6 XIN 04 Corpo do Reservatério 09°29'57" 037°59'58"
18 XIN 10 [ Canindé de S&o Francisco 09°36'22" 037°52'49"
19 BSF 02 Entremontes 09°42'15” 037°37°34”
20 Lotico, Baixo Sao BSF 06 Belo Monte 09°53'45” 037°14°28”
21 Francisco BSF 11 Porto Real do Colégio 10°11'30” 036°50°30”
22 BSF 16 Piacabugu 10°26°04” 036°25'28”
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Figura 2 - Distribuicdo geografica das estagées de amostragem de qualidade da agua, Médulo A.

Quadro 2 - Referéncia dos postos de medicao hidrolégicas das estagdes de monitoramento.

Estacéo

Posto de Medicao Hidrologica
Vazao registrada no PF* de Juazeiro, aprox. 600 m a

9°0'0"S

10°0'0"S

SOB 22 montante desta estagao

Vazao registrada no PF de Juazeiro, aprox. 76 km a
SOB 24 ~

montante desta estagao

Vazao registrada no PF de Santa Maria da Boa Vista,
SOB 25 : ~

aprox. 670 m a jusante desta estacdo

Vazao registrada no PF de Ibo, aprox. 680 m a
SOB 29 ~

montante desta estagao
ITA 01 Nivel registrado no PF de Belém de Sdo Francisco,

aprox. 2,9 km a montante desta estacao

ITAO4,ITAO08,ITA10eITA1l

Cota e vazdes afluente e defluente do Reservatério de
Itaparica

MOX 02, MOX 03, MOX 04, MO PI 09 e PAIV 01

Cota e vazoOes afluente e defluente do Reservatério de
Moxoto
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Estacéo \ Posto de Medic¢do Hidrolégica

XIN 01, XIN 04 e XIN 10 Cota. e vazbes afluentes e defluentes do Reservatério

de Xing6

Vazao registrada no PF de Piranhas, aprox. 17,7 km a
BSF 02 ~

montante desta estagdo

Vazao registrada no PF de Pdo de Acucar, aprox. 28,9
BSF 06 ~

km a montante desta estacéo

Vazao registrada no PF de Propria, aprox. 3,2 km a
BSF 11 . ~

jusante desta estagéo

Nivel registrado no PF de Piagabucu, aprox. 4,2 km a
BSF 16 .

montante desta estagdo

* PF = posto fluviométrico.

5.2 - PARAMETROS Fisico-Quimicos DA AGUA

A coleta de amostras de agua foi realizada na superficie dos 22 pontos com Garrafa de Van
Dorn. A obtencao das varidveis fisico-quimicas /n situ se deu por meio de sonda
multipardmetro, enquanto que os ensaios laboratoriais foram realizados pelo LABORATORIO
AGUA E TERRA. No Quadro 3 consta a relagdo de varidveis fisico-quimicas obtidas em cada
amostra e informacoOes referentes ao método de coleta, analise e preservacao. A clorofila-a
foi considerada no conjunto da caracterizacdo fisico-quimica por ter sido amostrada e
analisada nos mesmos pontos de coleta e em razdo de sua integracao com estas variaveis.
Na estacdo SOB 19, as variaveis de campo temperatura (°C), pH, condutividade elétrica
(uS/cm), oxigénio dissolvido (mg/L e %Sat.) e salinidade foram aferidas em perfil, a cada
metro de profundidade até o fundo; enquanto que as varidveis de laboratorio nitrato (mg/L)
e fosforo total (mg/L) foram mensuradas também nas profundidades correspondentes ao

limite da zona fdtica e ao fundo.
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Quadro 3 - Parametros fisico-quimicos do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Local da

Anélise

Método de

Prazo Para

Unidade SRIIREGMENED G2 Preservacéao
Coleta

Anélise

Resultados

Transparéncia da . . . Anélise
Agua M Disco de Secchi - In situ - imediata
Temperatura da Agua °C Sonda AKSO AK88 - In situ Sensor 6ptico Analise
P 9 P imediata
Oxigénio Dissolvido . L Andlise
(OD) mg/L Sonda AKSO AK88 In situ Sensor Optico imediata
Oxigénio  Dissolvido o . L Analise
(Sat %) % Sonda AKSO AK88 - In situ Sensor optico imediata
pH Sonda AKSO AK88 - In situ Sensor Optico .Anal_lse
imediata
anduthldade pS/cm | Sonda AKSO AK88 - In situ Sensor Optico _Anal_lse
Elétrica imediata
Salinidade ppt Sonda AKSO AK88 - In situ SMEWW 2520 _Anal_lse
B imediata
Refrigerar a 4°C
N no escuro e
dD:r(r)]iin%ii?FS;g;lca mg/L | Garrafa de Van Dorn realizacdo da Laboratorial S\'r:AZEl\(I)VgV 48 horas
9 leitura em 24
horas
. H.SO,4 até pH<2. . SMEWW 10 dias
Fosforo Total mg/L | Garrafa de Van Dorn Refrigerar a 4°C. Laboratorial 4500B/E/P refrigerada
Filtragem
da amostra
Fosfato Soldvel HSOy até pH<2 SMEWW com
2 4 . .
(Orto-fosfato) mg/L | Garrafa de Van Dorn Refrigerar a 4°C. Laboratorial 4500B/E/P membrana
de 45um
10 dias
refrigerada
Nitrogénio Total mg/L | Garrafa de Van Dorn H2SO, até pH°<2. Laboratorial | SMEWW 4500 | 10 dias
Refrigerar a 4°C. N refrigerada
o H>SO, até pH<2. . SMEWW 4500 10 dias
Amdnia mg/L | Garrafa de van Dorn Refrigerar a 4°C. - Laboratorial NH3 D refrigerada
Adicéo de 2ml de .
Nitrato mg/L | Garrafa de van Dorn | H,SO4 Refrigerar a | Laboratorial SMEWW 4500 1(.) dias
4°C NO3-D refrigerada
Alcanilidade mg/L | Garrafa de Van Dorn | Refrigerar a 4°C | Laboratorial SMEWI\?’N 2320 10 dias
Dureza Total mg/L | Garrafa de Van Dorn HNO.3 ate pH<°2. Laboratorial SMEWW 2340 10 dias
Refrigerar a 4°C C
Turbidez NTU Garragir(:]e van - Laboratorial SMEWQN 2130 10 dias
Carbono Organico Garrafa de Van . INTERNA IT .
Total Mo/l Dom - Laboratorial 111 REV - 10 dias
Clorofila-a Mo/l Garrfgir(:]e van - Laboratorial 10200H 10 dias
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5.3 - COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

Na superficie da agua dos 22 pontos da malha amostral, foram filtrados 100 litros de agua
com auxilio de rede de fitoplancton malha 20 pm. Amostras de 250 mL foram fixadas com
solucdo de Lugol Acético.

5.4 - ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos nos monitoramentos realizados nos trechos Ibticos foram
correlacionados com a vazao e/ou nivel do rio registrado no dia e horario das coletas nos
postos de medigao hidroldgica.

Os resultados obtidos nos monitoramentos realizados nos trechos Iénticos (reservatdrios)
foram correlacionados com a cota e vazoes afluente e defluente registradas no dia e horario
das coletas por meio de dados de vazao do Rio Sdo Francisco e cota dos reservatorios de
Itaparica, Complexo de Paulo Afonso e Xingd disponibilizados pela CHESF referentes ao
periodo de monitoramento.

Os resultados gerais do monitoramento da qualidade da agua foram comparados aos limites
estabelecidos pela Resolugdgo CONAMA n° 357/2005, que dispde sobre a classificagao e
diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais.

A partir da confluéncia com o rio Mombaga, em Minas Gerais, até sua foz (trecho que
abrange a area de estudo do presente monitoramento), o rio S3o Francisco é enquadrado na
classe 2 de aguas doces. Assim, os valores maximos permitidos descritos na legislagdo a
serem utilizados na comparagao com os resultados analiticos sao os correspondentes a
classe 2 de aguas doces, determinados no art. 15 da Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de
margo de 2005.

6 - RESULTADOS

A seguir constam os resultados obtidos na 12 Campanha e na 28 Campanha de Qualidade da

Agua.

6.1 - CARACTERIZAGAO Fisico-QuimICA
A relacao dos parametros fisico-quimicos obtidos na 18 Campanha, na superficie da dgua dos
pontos de monitoramento consta no Quadro 4. Os dados da 22 Campanha estao

relacionados no Quadro 5. Apds, consta a descricdo dos resultados.
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Quadro 4 - Parametros fisico-quimicos obtidos na 12 Campanha de Monitoramento da Qualidade da Agua.

ma/L

Oxigénio

Dissolvido (%Sat)
pH
(mg/L)

SO AR Data Hora

ar (°C)

Monitoramento

Temperatura do
Profundidade (m)
Oxigénio

Dissolvido
Condutividade
Elétrica (1S/cm)
Salinidade (ppt)
DBO (mg/L)
Fésforo Total
Ortofosfato
(mgiL)
Nitrogénio Total

monia

Dureza Total
Turbidez (NTU)

COT (pg/L)
Clorofila-a (ug/L)

T
A

ransparéncia
(m)

Temperatura (°C)

Alcalinidade Total

SOB 19 27/05/2017 | 07:40| 22 17 10,9 |252)|6,8| 828 | 55 | 65,1 |0,03| 3 [<0,011)|<0,011| 1,38 (0,177| 0,325 [19,6(32| 13,5 | <8,8 [<1,34
SOB 22 27/05/2017 [ 11:45 | 24,2 6 09 |248|6,7| 81,4 (597 656 |0,03| 4 [<0,011|<0,011| 16 | <0,1] 0,399 [ 19 [32] 11 | <88 [<1,34
SOB 24 26/05/2017{13:55( 24 | 11 | 1,1 |254(8,5/105,6|6,04| 67,2 |0,03| 3 [<0,011|<0,011| 3,7 | <0,1 | 0,303 [20,3|29| 8,8 |10,29|<1,34
SOB 25 26/05/2017|15:17| 28 | 3,3 | 1,2 |258(7,4| 90,7 |6,22| 67,6 |0,03| 5 [<0,011|<0,011| 3,34 | <0,1 | 0,422 [20,8|33| 7,9 | <8,8 |<1,34
SOB 29 26/05/2017 | 12:20| 27 10 | 1,2 |25,3|6,6| 82 |6,24| 69,8 |0,03| 4 |<0,011|<0,011|<1,36| <0,1 | 0,435 [22,1| 28 7 [12,05]|<1,34
ITAOL 28/05/2017 [ 10:15| 26 10 | 1,2 1258|6,8| 83 |631f 69,9 |0,03| 5 [<0,011)|<0,011| 3,75 [ <0,1 | 0,232 |20,7(32| 4 <8,8 [<1,34
ITA 04 28/05/2017 [ 07:40| 24 19 | 2,4 126,2|6,8| 83,1 |6,42| 72,4 |0,03| 4 |<0,011|<0,011| 4,81 | <0,1 | 0,222 {21,2(30]| 3 <8,8 [<1,34
ITA 08 28/05/2017 | 13:00(24,9| 33 4 |263|7,1)| 886 [6,44| 77 |0,04| 4 |<0,011|<0,011| 3,64 | <0,1 | 0,199 [22,9|34| 2,1 | <8,8 |<1,34
ITA 10 28/05/2017 | 15:40(24,7| 75 | 75 |263(7,1| 875|652 79 |0,04| 4 [<0,011|<0,011| 2,35 | <0,1 | 0,227 [22,8| 38 1 <8,8 [<1,34
ITA 11 28/05/2017 |1 09:45| 24 | 16,5 | 7,8 |25,9|6,6| 81,4 |6,54| 78,9 (0,04 |<1|<0,011|<0,011|<1,36| <0,1 | 0,227 |123,1|37| 2,5 | <8,8 | <1,34
MOX 02 29/05/2017 [ 07:55| 23 36 11 |259|7,4(91,3 |16,56| 789 (0,03| 5 |<0,011|<0,011| 51 | <0,1 | 0,152 |24,1|35| <1 | <8,8 |<1,34
MOX 03 29/05/2017 [ 10:45(25,7| 3,5 | 1,8 |26,9| 6 78 |16,58| 95,6 |{0,04(10]| 0,021 (<0,011| 3,5 | <0,1 | 0,196 |23,2|38| <1 | <8,8 |<1,34
MOX 04 29/05/2017 | 10:00 | 23,5| 13 7 [26,3(7,4] 90,9 |659| 78,7 [0,04| 6 |<0,011(<0,011| 2,08 | <0O,1 | 0,141 |239|30| <1 | <8,8 |<1,34
MO PI 09 29/05/2017 {09:25| 24 | 195|189 | 26 [(7,6| 93,7 |6,58| 78,5 |0,04| 4 [<0,011|<0,011|<1,36| <0,1 | 0,193 [22,4]|42| <1 | <8,8 |<1,34
PAIV 01 29/05/2017 | 12:55(24,3| 8 8 [26,3(7,3] 90 |6,58| 79 [0,04|<1]<0,011(<0,011|<1,36| <0,1 | 0,217 |22,7|42| <1 | <8,8 |<1,34
XIN 01 30/05/2017 | 08:15(26,4|>100 | 3 |27,6(7,4| 93,4 |6,68| 80,7 |0,04| 1 [<0,011)|<0,011|<1,36| <0,1 | 0,226 [ 26 |31| <1 | <8,8 |<1,34
XIN 04 30/05/2017 | 10:40| 25 | >100| 2,1 |(27,7|7,2| 81,4 |6,73| 80,1 |0,04|<1|<0,011|<0,011|<1,36| <0,1 | 0,224 |21,7(40| <1 | <8,8 [<1,34
XIN 10 30/05/2017 | 12:15|25,4| 195 | 1,7 | 279 6 | 76,7 | 6,7 |120,8| 0,06 1 [<0,011|<0,011| 5,46 | <0,1 | 0,235 [22,1|48| <1 | <8,8 |<1,34
BSF 02 25/05/2017 | 15:25| 26 | 6,3 | 4,3 |27,6|7,7| 97,6 |6,74| 94,5 (0,04 | <1|<0,011|<0,011| 4,45 | <0,1 |<0,136|22,4|46|<1,00| <8,8 | <1,34
BSF 06 25/05/2017 [ 09:50 | 26 14 10,15|27,4|7,8| 97,6 |6,71| 105 |0,05| 2 | 0,013 | <0,011| 4,45 | <0,1 | 0,206 23,237 |<1,00| <8,8 [<1,34
BSF 11 24/05/2017 | 15:11| 25 | 3,2 | 0,6 (279 7 | 89,1 |6,65| 137 |0,06|<1|<0,011|<0,011(|14,32| <0,1 | 0,174 |22,5|45| 14 | <8,8 |[<1,34
BSF 16 24/05/2017| 11:00| 26 | 3,3 | 1,5 |28,7]| 11| 144 |6,66( 117 |0,05|<1|<0,011|<0,011(11,15| <0,1 |<0,136|25,7|37| 100 | <8,8 |[<1,34
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Quadro 5 - Parametros fisico-quimicos obtidos na 2 Campanha de Monitoramento da Qualidade da Agua,

o g < :G =l z oE © = I - 2 = =) 3

s |8 2 Glof of 82 &2 € |8 &_ % % T E o Z

Estacéo de Dat % 1 3 % = 2 &§o &o ZE 3 g '; = § 2 g & 3 : N g i

Monitoramento atd 5o 5 o2& g o2 o3 5 S S5 ls2lsg g £E Sg N 35 = =

2® 5 c & 85 &% 22 € @ %~ £% 9% & ST 57 21 8| ©

£ 5| & £ 7 @ 8 T | O |® o = = S A 5 o 5

= = ~ (5} -k 2 (@) [ %) = < < = O

o = [a) [a) <

SOB 19 05/06/2017 | 08:40 | 22,5 | 13 09 |1248| 8 966 | 649 (| 65 |003| 1 [0,057]|0,054| 4,22 | 0,2 [<0,136|26,3| 28 | 13,3 | 9,71 [<1,34
SOB 22 05/06/2017 | 11:45 [ 248 | 5 12 |24,7| 7,6 925 | 7,03 (67,1 10,03 1 |0,072]|0,070| 4,38 [<0,1| 0,212 | 25 | 27 | 10,9 | 9,12 [<1,34
SOB 24 05/06/2017 | 01:40 (236 12| 12 [(256| 86 | 106,21 | 7,21 | 66 |0,03| 1 |0,036/0,033| 3,25 |<0,1| 0,178 [24,9]| 26 91 |11,17(<1,34
SOB 25 04/06/2017| 02:30 | 24,6 | 4 15 |26,2| 7,8 96,2 | 7,50 | 68,3 |0,03f 1 |[0,067|0,059| 2,26 |<0,1| 0,266 | <10 | 27 7,7 115,56 (<1,34
SOB 29 04/06/2017 | 12:30 | 26,4 | 9 1,8 |25,4| 7,6 92,7 | 755|689 |003| 1 |[0,063|0,056| <1,36 [<0,1| 0,279 |27,2| 27 6,8 |14,97(<1,34
ITAOL 04/06/2017 | 11:00 | 26,3 | 15 1,8 |258]( 8,1 996 | 7,82 | 693 [0,03| <1 |0,026(0,016| <1,36 [<0,1| 0,263 |26,5| 27 3,7 |20,82|<1,34
ITA 04 03/06/2017 | 09:30 | 23,7 | 8 26 |259)| 7,7 94,7 | 7,78 | 72,4 |0,03| 2 |[0,034|0,028| 2,80 |(<0,1| 0,231 |27,6| 28 2,3 114,97 (<1,34
ITA 08 03/06/2017 | 03:20 | 26,1 | 18 57 126,1]| 8 99,1 | 786 775|004 1 |0,035|0,028| 11,09 (<0,1| 0,142 |27,5| 30 1,8 |14,09|<1,34
ITA 10 06/06/2017 | 07:25 [ 23,5 48 | 48 [256] 7,3 895 | 789|796 [0,04]| <1 |0,015(0,014| 4,79 [<0,1| 0,268 |29,4| 29 1,4 ]13,22|<1,34
ITA 11 03/06/2017 | 11:20 | 25,4 | 10 66 [263| 82 | 1029 |8,11| 786 [0,04| 1 |0,017(0,013| 569 [<0,1| 0,207 [295| 28 25 112,63(<1,34
MOX 02 03/06/2017| 01:00 | 25,4 | 45 | 10,5 |259]| 7,2 88,3 | 7,62 | 78,7 |0,04f 1 |0,034|0,021| 12,22 |<0,1|<0,136|28,5| 28 <1 112,34|<1,34
MOX 03 02/06/2017 | 03:25 | 27,2 | 8 26 |28,4) 9,2 | 1195 | 7,55 (99,7 10,05| 1 |0,033]|0,020( 14,97 |<0,1| 0,137 |32,4| 30 <1 |13,22|<1,34
MOX 04 02/06/2017 | 02:55 | 26,4 | 14 | 4,15 (26,8| 8,4 107 | 749 | 79 [0,04| <1 |0,021(0,018| 7,00 [<0,1| 0,167 |27,8| 28 <l | <8,8 |<1,34
MO P1 09 02/06/2017 | 02:30 | 26,9 | 16 3,7 126,8| 9,1 115 | 776 79 |0,04| 1 |0,028]0,022( 50,83 |<0,1| 0,268 | 28,5| 29 <1 |12,05(|<1,34
PAIV 01 02/06/2017| 12:30 | 28,3 | 4 4 26,4 7,6 93,4 | 794|789 |004f 1 |0,030|0,026| 15,20 |(<0,1|<0,136|28,6 | 28 <1 112,92(<1,34
XIN 01 02/06/2017 | 11:10 | 28,3 09 (281 79 |1019 | 768|814 (004| 1 |0,023(0,023| 12,08 |[<0,1[<0,136/29,9| 28 <1 |[13,51|<1,34
XIN 04 02/06/2017 | 09:20 | 28,8 (100 | 2,4 (27,8| 8,7 | 1113 | 7,76 | 80,2 |0,04| 1 |0,020|0,019| 10,64 | <0,1| 0,262 | 28,6 | 29 <1 |10,88|<1,34
XIN 10 01/06/2017| 02:15 | 31,7 (17,5 19 |28,4| 8,2 | 107,2 | 7,76 |103,4({0,05| 1 |0,028(0,028| 19,92 [<0,1| 0,236 |31,3| 32 <1 113,80(<1,34
BSF 02 01/06/2017 | 08:32 | 26,5( 3,8 | 3,8 [27,1]| 6,8 85,5 | 7,76 | 84,6 | 0,04 | <1 |0,022|0,021| 13,91 |<0,1|<0,136|29,8| 30 <1 |13,80(<1,34
BSF 06 31/05/2017 | 03:20 | 249 | 8 1,8 |274(| 78 97,8 | 7,81 |106,4|/0,05| <1 |0,030(0,027| 16,03 | <0,1[<0,13629,8| 30 <1 |[14,97|<1,34
BSF 11 31/05/2017 | 12:30 | 27,3 | 4,4 | 04 |[275| 6,7 855 | 790 (| 284 |0,13| 1 |0,136|0,109| 64,60 (<0,1| 1,312 |33,3| 67 | 14,3 |19,65(<1,34
BSF 16 31/05/2017 | 08:00 | 26,1 | 6 0,1 [26,9]| 52 652 | 794|715 (0,18| <1 |0,143|/0,133|107,28|<0,1| 0,668 | 33,4 | 970 | 108,0| 16,43 |<1,34
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TRANSPARENCIA

A transparéncia da agua variou de 0,15 m até transparéncia total nos pontos ITA 10 e PAIV
01 na 12 Campanha, enquanto que na 228 Campanha, houve variacdo de 0,1 até a
transparéncia total nos pontos de monitoramento. Foi observado um padrao semelhante em
ambas as campanhas, com menor transparéncia em parte do reservatorio de Moxotd e no

reservatdrio de PAIV. Os valores registrados para este parametro constam naFigura 3.
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Figura 3 - Valores de transparéncia da agua (m) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (1°
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

TEMPERATURA

Os dados de temperatura (Figura 4) para a 12 Campanha apontam uma uniformidade nos 15
primeiros pontos, variando de 24,8°C até 27°C e a partir de XIN 01 nota-se um incremento
geral, com valores de temperatura da agua dentro do intervalo de 27,5°C a 28,7°C. Para a
22 Campanha, os dados variaram entre 24,7°C e 28,4 °C, seguindo uma tendéncia similar

para ambas campanhas.
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Temperatura (°C)
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Figura 4 - Valores de temperatura da agua (° C) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

OXIGENIO DISSOLVIDO

As concentracdoes de oxigénio dissolvido na 18 Campanha variaram de 6 a 11 mg/L,
enquanto que na 23 Campanha, esta variacao foi de 5,2 a 9,2 mg/L nos pontos de
monitoramento. Em ambas as situagdes, as concentracdes obtidas mantiveram-se acima do
limite minimo (5 mg/L) preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas classe 2,
conforme pode ser visualizado na Figura 5. Foi observada uma reducao brusca nas

concentragoes de oxigénio no ponto BSF 16 na segunda amostragem.
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Figura 5 - Valores de oxigénio dissolvido (mg/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

OXIGENIO DISSOLVIDO (SATURACAO)

A saturacdo de oxigénio dissolvido registrada nos ambientes variou de 76,7% até 144% no
ponto BSF 16 (Figura 6) na 12 Campanha. Os dados obtidos na 22 Campanha apresentaram
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uma variagao de 65,2% até 119,5%, registrado no ponto MOX 03. Foi observada uma

reducdo significativa da saturagao do oxigénio no ponto BSF 16 em relagdo a 18 Campanha.

‘\
__160 -
& 140 -
]
=120 -
8 100
> |
EBO
2607
O 40 |
2
520-
2 0
» 3 o = v @ = = 0 O @ — o 0 ;- - F 0o N O @ — w0
s sy E8EZiEZcEEiETEic il
m O O M T z =z =
O O 0O O O E E E E E © QO © T 2 X X 2 9 9 9
» H H BH B zgzga‘x*xmmmm
Pontos de Monitoramento
= Campanha 1 = Campanha 2
Y S

Figura 6 - Valores de oxigénio dissolvido (%Sat) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

PH

Os dados obtidos para pH na 12 Campanha caracterizam ambientes proximos ao limite
minimo regido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas classe 2, de pH 6,0. Os pontos
amostrais SOB 19 e SOB 22 registram valores inferiores, com pH 5,5 e 5,97 respectivamente.
Os demais pontos variaram de pH 6,0 a 6,7. Para a 28 Campanha, o pH variou de 6,4 a 8,1,
todos valores dentro dos limites estabelecidos na legislacao pertinente, sendo observado um
incremento geral nos valores de pH em relacdao a 1@ Campanha. Estes dados podem ser

visualizados na Figura 7.
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Figura 7 - Valores de pH registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12 Campanha) e entre 31 de
maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).
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CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade elétrica variou entre 65,1 e 137 pS/cm na 12 Campanha e entre 65 e 284
pS/cm na 22 Campanha. Um aumento consideravel da condutividade elétrica foi observado

no ponto BSF 11. Os dados obtidos constam na Figura 8.
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Figura 8 - Valores de condutividade elétrica (uS/cm) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017
(12 Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

SALINIDADE

Na 12 Campanha, a salinidade registrada ao longo do trecho da barragem de Sobradinho até
a foz do rio Sao Francisco variou entre 0,03 e 0,06 ppt, esta variacdo chegou até 0,18 ppt
para a 2@ Campanha, conforme pode ser visualizado na Figura 9.

Foram observadas na 2 @ Campanha, elevacdes dos valores de salinidade nos pontos BSF 11
e BSF 16, proximos a foz do rio Sdo Francisco.
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Figura 9 - Valores de salinidade (ppt) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12 Campanha)
e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).
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DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO

Dentre as concentracdes da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) registradas foram
verificadas duas desconformidades nos dados da 12 Campanha, com o padrao estabelecido
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas classe 2 no ponto MOX 03 e MOX 04. De
modo geral, as concentracoes variaram entre valores abaixo do limite de deteccao do
método, de 1 mg/L (ITA 11, PAIV 01, XIN 04, BSF 02, BSF 11 e BSF 16) até 10 mg/L.
Quanto a 22 Campanha, as concentracoes de DBO, se mantiveram baixas, com variagao
entre valores abaixo do limite de deteccao do método, até 2 mg/L. Foi observada uma

reducdo da DBO em diversos pontos, conforme disposto na Figura 10.
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Figura 10 - Valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) registrados entre 24 e 30 de
maio de 2017 (12 Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

FOSFORO TOTAL

No que se refere as concentracdes de fosforo total obtidas na 18 Campanha, um total de
91% das amostras apresentou valores inferiores ao limite de deteccdo do método, de 0,01
mg/L, com excecao de dois pontos amostrais, MOX 03, com 0,021 mg/L e BSF 16 com 0,013
mg/L. Em todas as amostras foram obtidas concentracdes condizentes com o valor maximo
(0,03 mg/L) preconizado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas classe 2 de
ambientes |énticos.

As concentracOes de fésforo total obtidas na 28 Campanha variaram de abaixo do limite de
deteccdo do método (<0,01 mg/L) até 0,14 mg/L. Em oposicdo ao registrado na 12
Campanha, as concentracdes de fésforo total da 28 Campanha ultrapassaram os valores
maximos permitidos pela Resolucdo CONAMA N°357/2005, para a classe 2 em diversos

pontos, sofrendo um incremento geral de concentragdes. Concentracoes elevadas, de 0,13 e
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0,14 mg/L foram verificadas nos pontos BSF 11 e BSF 16, estando acima do limite maximo
(0,1 mg/L) de fosforo total para ambientes I6ticos classe 2. Os pontos do reservatorio de
Sobradinho e a jusante deste também sofreram um aumento consideravel das concentracoes
deste parametro. Nos pontos SOB 19, ITA 04, ITA 08, MOX 02 e MOX 03 foram observadas
concentragdes acima do limite maximo (0,03 mg/L) estipulado pela Resolucago CONAMA
357/2005 para ambientes |énticos classe 2. Os resultados para o parametro fosforo total
estdo dispostos na Figura 11.
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Figura 11 - Valores de Fosforo Total (mg/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (1?2
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

ORTOFOSFATO

As concentragdes de ortofosfato obtidas se mantiveram abaixo do limite de deteccao do
método, de 0,011 mg/L, em todos os pontos de monitoramento da 128 Campanha e variaram
até 0,13 mg/L na 2@ Campanha. Foi observado um incremento geral nas concentracoes de
ortofosfato registradas, nos pontos BSF 11 e BSF 16 foram verificadas concentragdes
bastante elevadas. Seguindo o mesmo padrdo de elevagao do fosforo total, concentracdes
elevadas também foram verificadas no reservatério de Sobradinho e a jusante deste. Os

resultados estao dispostos na Figura 12.
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Figura 12 - Valores de Ortofosfato (mg/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (1?2
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

NITROGENIO TOTAL

As concentragdes de nitrogénio total na 12 Campanha variaram de abaixo do limite de
deteccdo do método, de 1,36 mg/L, nos pontos SOB 29, ITA 11, MO PI 09, PAIV 01, XIN 01
e XIN 04 até 14,32 mg/L no ponto BSF 11. Na 22 Campanha as concentracoes de nitrogénio
total variaram de 2,2 a 107,2 mg/L. Foi verificado um incremento de concentragbes em
relagao a 12 Campanha, principalmente nos pontos MO PI 09, BSF 11 e BSF 16. Os valores
de nitrogénio total obtidos constam na Figura 13.
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Figura 13 - Valores de Nitrogénio Total (mg/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

AMONIA

Com excecdo das concentracdes de amonia obtidas no ponto SOB 19, de 0,177 mg/L (12

Campanha) e de 0,2 mg/L (22 Campanha), em todos os pontos de monitoramento foram
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observados valores inferiores ao limite de deteccao do método, de 0,1 mg/L. Todas as
concentracdes registradas encontram-se abaixo do limite orientador maximo regido pela
Resolucdo CONAMA 357/2005 (3,7 mg/L). A Figura 14 contém os resultados para o

parametro.
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Figura 14 - Valores de Amoénia (mg/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (1* Campanha)
e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

NITRATO

As concentracOes de nitrato variaram de abaixo do limite de deteccdo do método, de 0,136
mg/L até 0,435 mg/L na 12 Campanha e até 1,3mg/L na 22 Campanha. Foi verificado um
incremento de concentragdes, principalmente nos pontos BSF 11 e BSF 16. Nao houve
desconformidade com o valor maximo (10 mg/L) estipulado pela Resolugago CONAMA
357/2005. Os resultados obtidos para o nitrato encontram-se na Figura 15.
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Figura 15 - Valores de Nitrato (mg/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12 Campanha)
e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).
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ALCALINIDADE TOTAL

Os valores de alcalinidade variaram dentro do intervalo de 19 a 26 mg/L na 12 Campanha e
de 24,9 a 33,4 mg/L na 22 Campanha. Foi verificado de modo geral, um incremento de
concentracbes entre as duas campanhas. A Figura 16 contém as concentracdes de

alcalinidade total obtidas em ambas campanhas, por ponto de monitoramento.
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Figura 16 - Valores de Alcalinidade Total (mg/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (1?2
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

DUREZA TOTAL

Os valores de dureza total obtidos nos pontos de monitoramento variaram de 28 mg/L a
uma concentracdo maxima de 48 mg/L na 12 Campanha. Na 2@ Campanha, a variacao foi de
26 mg/L a 67 mg/L. No ponto amostral BSF 16 foi verificado um aumento bastante
significativo da dureza, sendo registrado o valor de 970 mg/L na segunda amostragem. Na
Figura 17 podem ser visualizados os resultados para este parametro.
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Figura 17 - Valores de Dureza Total (mg/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

TURBIDEZ

Os dados obtidos de turbidez para a 12 Campanha nao apontam infragdes ao valor
orientador regido pela Resolugago CONAMA 357/2005. Houve variagdo de valores desde
abaixo do limite de deteccdo do método, de 1,0 NTU até 100 NTU, registrado no ponto
amostral BSF 16, valor maximo permito pela normativa. Quanto aos valores obtidos na 22
Campanha, a turbidez variou de abaixo do limite de deteccao do método até 14,3 mg/L, com
excecao do ponto BSF 16 onde foi registrada uma turbidez de 108 NTU, valor acima do limite
maximo estabelecido em legislacdo. Os resultados de turbidez encontram-se dispostos na

Figura 18.
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Figura 18 - Valores de Turbidez (NTU) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (12 Campanha)
e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).
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CARBONO ORGANICO TOTAL

O carbono orgénico total variou de valores inferiores ao limite de deteccdo do método, de
8,8 pg/L até 12,05 ug/L na 12 Campanha, e até 20,8 pg/L na 228 Campanha. Foi verificado
de modo geral, um incremento para este parametro na Campanha 2. As concentragoes

obtidas para este parametro constam na Figura 19.
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Figura 19 - Valores de Carbono Organico Total (ug/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017
(12 Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

CLOROFILA-A

As concentragdes de clorofila-a obtidas se mantiveram abaixo do limite de deteccao do
método, de 1,34 ug/L, em todos os pontos de monitoramento em ambas as campanhas
(Figura 20), estando em conformidade com o padrao estabelecido pela Resoluggo CONAMA
357/2005 para aguas classe 2 (<30 pg/L).
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Figura 20 - Valores de Clorofila-a (ug/L) registrados entre 24 e 30 de maio de 2017 (1°
Campanha) e entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).
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ANALISES DE PERFIL NO PONTO SOB 19

No que se refere as coletas realizadas na zona fética e fundo do ponto SOB 19, localizado no
reservatorio de Sobradinho, préximo a barragem, foram constatados na 12 Campanha,
valores de pH levemente abaixo do limite minimo preconizado pela Resolucgo CONAMA
357/2005. Na 2@ Campanha houve um leve incremento nos valores de pH, e um incremento
significativo nas concentracoes de fésforo. Nesta 28 Campanha foram constatados valores de
fésforo total acima do limite maximo (0,03 mg/L) preconizado pela Resolucdo CONAMA
357/2005 para aguas classe 2 de ambientes Iénticos. Os demais parametros se mantiveram
dentro dos padrdes estipulados para aguas classe 2. Nao foram verificadas variagdes bruscas
ou significativas entre as diferentes profundidades amostradas. Os valores obtidos para os
parametros de monitoramento nas profundidades de superficie, zona fética e fundo para o
ponto SOB 19 encontram-se no Quadro 6 (1@ Campanha) e Quadro 7 (22 Campanha).

Quadro 6 - Parametros de monitoramento obtidos na superficie, zona fética e fundo do ponto
SOB 19 entre 24 e 30 de maio de 2017 (12 Campanha).

Parametros SOB 19S SOB 19 ZF SOB 19 F

pH 5,5 5,7 5,83
Fosforo total (mg/L) <0,011 <0,011 0,011
Ortofosfato (mg/L) <0,011 <0,011 <0,011
Nitrogénio Total (mg/L) 1,38 3,55 <1,36
Amonia (mg/L) 0,177 <0,1 <0,1
Nitrato (mg/L) 0,325 0,47 0,481
Alcalinidade Total (mg/L) 19,6 19,5 19
Dureza Total (mg/L) 32 33 32
Turbidez (NTU) 13,5 12 13
Carbono org. total (ug/L) <8,8 10,29 <8,8
Clorofila-a (ug/L) <1,34 <1,34 <1,34

Quadro 7 - Parametros de monitoramento obtidos na superficie, zona fética e fundo do ponto
SOB 19 entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).

Parametros SOB 19S SOB 19 ZF SOB 19 F

pH 6,49 6,50 6,67
Fosforo total (mg/L) 0,057 0,054 0,054
Ortofosfato (mg/L) 0,054 0,054 0,054
Nitrogénio Total (mg/L) 4,22 1,96 2,78
Amébnia (mg/L) 0,2 0,114 <0,1
Nitrato (mg/L) <0,136 <0,136 <0,136
Alcalinidade Total (mg/L) 26,3 25,9 25,5
Turbidez (NTU) 13,3 11,9 13,3
Carbono org. total (ug/L) 9,71 10,88 10,29
Clorofila-a (pg/L) <1,34 <1,34 <1,34
AGROSIG

2
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040 °

Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao




Programa de Monitoramento do Rio $ao ‘ Chesf Aé;sig
Francisco Durante o Periodo de Vazao Reduzida ...l ot .. A

As andlises de perfil de temperatura, oxigénio dissolvido (mg/L e Sat%), salinidade e
condutividade elétrica nesse mesmo ponto, revelaram certa homogeneidade na coluna
d’agua do ambiente. Os resultados obtidos nao evidenciaram a estratificagdo térmica da
coluna d'agua, com a temperatura se mantendo entre 24,9 e 25,3 °C na 12 Campanha e
entre 24,7°C e 24,8°C na 22 Campanha. As concentracdes de oxigénio variaram de 5,4 a 6,8
mg/L no perfil na 13 Campanha, nao sendo verificadas condigdes andxicas, e de modo geral
apresentando boa oxigenagao ao longo de toda a coluna da agua. Na 22 Campanha as
concentracdes de oxigénio variaram entre 6,5 mg/L a 8 mg/L ao longo da coluna d'agua. A
saturacdo do oxigénio para a 12 Campanha e 22 Campanha variou de 63,5 a 82,4 mg/L e
80,2 a 97 mg/L no perfil, respectivamente. As concentragdes de oxigénio e as variagdes de
temperatura na coluna d’agua do ponto SOB 19 podem ser visualizadas na Figura 21 (12
Campanha) e na Figura 23 (22 Campanha).

A condutividade elétrica se manteve bastante homogénea em ambas as campanhas, e variou
de 65,2 a 67,2 uS/cm na 12 Campanha e de 65,1 a 66,2 uS/cm na 2@ Campanha. A
salinidade se manteve completamente homogénea, com concentracao de 0,03 ppt ao longo
de toda a coluna d’agua em ambas as campanhas. O perfil de ambas as varidveis pode ser
visualizado na Figura 22 (12 Campanha) e na Figura 24 (22 Campanha).

De acordo com os dados obtidos este aparenta ser um ambiente holomitico, ou seja, com

mistura completa da coluna da agua.
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Figura 21 - Perfis de temperatura e oxigénio dissolvido (mg/L e Sat%) no ponto SOB 19 entre
24 e 30 de maio de 2017 (1 Campanha).
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Figura 22 - Perfis de salinidade e condutividade elétrica no ponto SOB 19 entre 24 e 30 de maio
de 2017 (12 Campanha).
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Figura 23 - Perfis de temperatura e oxigénio dissolvido (mg/L e Sat%) no ponto SOB 19 entre
31 de maio e 06 de junho de 2017 (22 Campanha).
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Figura 24 - Perfis de salinidade e condutividade elétrica no ponto SOB 19 entre 31 de maio e 06
de junho de 2017 (22 Campanha).
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6.2 - COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

A comunidade fitoplanctonica inventariada nos trechos submédio e baixo do Rio Sao
Francisco foi representada na 12 Campanha por 40 taxons distribuidos em 6 grupos:
Chlorophyta (15), Bacillariophyta (14), Cyanophyta (5), Dinophyta (3), Euglenophyta (2) e
Chryptophyta (1). O grupo com maior abundéncia relativa no total de amostras foi
Cyanophyta (43,8%), seguido por Bacillariophyta (14,7%). As abundancias relativas de cada
grupo no total de amostras obtidas na campanha realizada podem ser visualizadas na Figura
24.

O ponto com maior riqueza observada foi BSF 06, com 13 espécies, enquanto que a maior
densidade foi obtida no ponto MOX 03, com 37.844 org/mL. Na Figura 25 e Figura 26 sao
visualizadas respectivamente, as riquezas e densidades fitoplanctonicas de cada ponto de
monitoramento.

As espécies que apresentaram as maiores densidades foram devidos a registros pontuais,
sendo Peridinium sp., com um registro de 37.018 org./mL no ponto MOX 03, e Geitlerinema
unigranulatum com um registro de 30.733 org./mL em PAIV 01. Superpopulagdes do
dinoflagelado Peridinium sp. indicam um ambiente eutrdfico. A cianobactéria Geitlerinema
unigranulatum é conhecida pela sua alta plasticidade ecoldgica e tolerancia a ambientes
adversos.

Na 22 Campanha, a comunidade fitoplanct6nica inventariada nos trechos submédio e baixo
do Rio S3o Francisco foi representada por 40 taxons distribuidos em 6 grupos:
Bacillariophyta (14), Chlorophyta (12), Cyanophyta (7), Dinophyta (4), Euglenophyta (2) e
Chrysophyta (1). O grupo com maior abundancia relativa no total de amostras foi
Cyanophyta (51,7%), seguido por Euglenophyta (16,2%) e Bacillariophyta (15,8%). As
abundancias relativas de cada grupo no total de amostras obtidas na 22 Campanha constam
na Figura 24. A dominancia de Cyanophyta merece atencdo devido as possiveis floracoes
tdxicas decorrentes das superpopulacoes deste grupo.

O ponto com maior riqueza observada foi SOB 22, com 9 espécies, enquanto que a maior
densidade foi obtida no ponto ITA 08, com 23.807 org/mL. Na Figura 25 e Figura 26 sao
visualizadas respectivamente, as riquezas e densidades fitoplanctonicas de cada ponto de
monitoramento.

As espécies que apresentaram as maiores densidades foram devidos a registros pontuais,
sendo Microcystis aeruginosa, com um registro de 16.009 org./mL no ponto ITA 08, e
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Cylindrospermopsis raciborskii com um registro de 11.147 org./mL em XIN 10. Ambas as

espécies sdo cianobactérias de desenvolvimento favoravel em ambientes eutroficos.
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Figura 24 - Abundancias relativas da comunidade fitoplanctonica registradas entre 24 e 30 de
maio de 2017 (12 Campanha).
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Figura 25 - Riquezas fitoplanctonicas registradas entre 24 e 30 de maio de 2017 (12 Campanha).
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Figura 26 - Densidades fitoplanctonicas registradas entre 24 e 30 de maio de 2017 (1°
Campanha).

Abundancia Relativa (%)

® Cyanophyta

m Bacillariophyta
B Chrysophyta

# Dinophyta

® Chlorophyta

® Euglenophyta

\. J

Figura 27 - Abundancias relativas da comunidade fitoplancténica registradas entre 31 de maio
e 06 de junho de 2017 (2® Campanha).
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Figura 28 - Riquezas fitoplanctonicas registradas entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22

Campanha).
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Figura 29 - Densidades fitoplanctonicas registradas entre 31 de maio e 06 de junho de 2017 (22
Campanha).

6.3 - ANALISE HIDROLOGICA

Os dados hidroldgicos registrados na 18 Campanha entre 24 e 30 de maio de 2017 constam
no Quadro 8, enquanto que os dados da 22 Campanha, registrados entre 31 de maio e 06 de
junho de 2017 estao dispostos no Quadro 9. O percentual de reducao da vazao entre a 12 e
a 22 Campanha, assim como o incremento das concentracdes de fdsforo total entre ambas
as campanhas podem ser visualizados noQuadro 10. S3ao analisadas as concentragOes deste
parametro por ser o mais determinante nos processos de eutrofizagdo. No reservatorio de
Moxoto, onde foi observado um leve aumento da vazao entre as duas datas amostradas, foi
observado o menor incremento de fésforo, de 38%. A reducdo na vazao do restante dos

locais amostrados variou de 0 a 28% no reservatério de Itaparica. O incremento de fésforo
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nestes demais pontos variou de 100 a 1.260%. O maior incremento nas concentragdes de
fésforo registrado foi no ponto BSF 11, localizado préximo a foz do Sdo Francisco. O
incremento de fosforo total foi ainda maior em BSF 16, mas neste ponto ndo foram obtidos
dados de vazao.

Quadro 8 - Dados hidrolégicos registrados entre 24/05/2017 e 30/05/2017 (12 Campanha).

Ponto de Posto Data Vaz&o (m¥s) Cota  Afluéncia Defluéncia
Monitoramento (m) Total (m3/s) Total (m3/s)

SOB 22 PF Juazeiro 27/05/2017 665
SOB 24 PF Juazeiro 26/05/2017 659
SOB 25 PF Sa”tav'\i"s"’t‘;'a daBoa | ,6/05/0017 659
SOB 29 PF b6 26/05/2017 787
ITA 01 PFBelemde Sao | ,4/,05/5017 3002
Francisco
1A 0% TA 08 TTA 101 Reservatorio de itaparica | 2810512017 300,1 520 673
MOX 02, MOX 03, . -
MOX 04 e MO Pl 09 Reservatoério de Moxot6é |29/05/2017 251,3 459 42
PAIV 01 Reservatorio de PAIV | 29/05/2017 251.0 517 544
)1((|)N 01, XIN 04 e XIN Reservatdrio de Xingd |30/05/2017 137,4 630 603
BSF 02 PF Piranhas 25/05/2017 677
BSF 06 PF Pao de Acdcar | 25/05/2017 696
BSF 11 PF Propria 24/05/2017 908
BSF 16 PF Piacabucu 24/05/2017

Quadro 9 - Dados hidrolégicos registrados entre 31/05/2017 e 06/06/2017 (22 Campanha).

Ponto de Vazdo (mds) Cota  Afluéncia  Defluéncia
Monitoramento (m) Total (m3/s) Total (m3/s)
SOB 22 PF Juazeiro 05/06/2017 603
SOB 24 PF Juazeiro 05/06/2017 603
SOB 25 PF Samav'\i’g?;'a daBoa | 4/06/2017 589
SOB 29 PF 1b6 04/06/2017 743
ITAOL PF Belém de Sé&o Francisco | 04/06/2017 300,16
ITA 04, ITA 08, . .
ITA 10 e ITA 11 Reservatorio de Itaparica | 03/06/2017 300,07 640 485
MOX 02, MOX 03,
MOX 04 e MO PI Reservatoério de Moxoté | 02/06/2017 251,33 537,0 48,0
09
PAIV 01 Reservatoério de PAIV 02/06/2017 251,03 579 512
XIN Oxll’NXIJBI Ode Reservatorio de Xingo 02/06/2017 137,49 590 603
BSF 02 PF Piranhas 01/06/2017 613
BSF 06 PF Pao de Acucar 31/05/2017 617
BSF 11 PF Propria 31/05/2017 871
BSF 16 PF Piacabucu 31/05/2017
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Quadro 10 - Variagao da vazao e das concentragoes de fosforo total entre a 12 e a 22 campanha.

la 2a la 2a
Pontos de Campanha | Campanha Campanha Campanha

Monitoramento Variacéo Fésforo Fésforo  Variacao
Vazao (m3/s) | Vazao (m?3/s) (%) (mg/L) (mg/L) (%)

SOB 22 665 603 -9,3 0,01 0,072 +618,6
SOB 24 659 603 -8,5 0,01 0,036 +255,2
SOB 25 659 589 -10,6 0,01 0,067 +570,4
SOB 29 787 743 -5,6 0,01 0,063 +529,6
Itaparica 673 485 -27,9 0,01 0,020 +100,0
Moxoté 42 48 +14,3 0,021 0,029 +38,1

PAIV 01 544 512 -5,9 0,01 0,030 +203,3
Xing6 603 603 0,0 0,01 0,020 +100,0
BSF 02 677 613 -9,5 0,01 0,022 +121,7
BSF 06 696 617 -11,4 0,013 0,030 +127,6
BSF 11 908 871 -4,1 0,01 0,136 +1260,1

7 - CONSIDERAGOES GERAIS

De modo geral, os resultados referentes a qualidade da dgua dos trechos Submédio e Baixo
do Rio Sao Francisco foram enquadrados como classe 2, de acordo com o preconizado pela
Resolucao CONAMA 357/2005 durante a 12 Campanha, com destaque para o fato de que
ndo ha grande quantidade de pontos com situagdes em desacordo com a legislacdo.

Especificamente, na 28 Campanha foram verificados incrementos nas concentragoes de pH,
fésforo total, ortofosfato, alcalinidade total e carbono organico total ao longo de toda area
de abrangéncia do monitoramento. As concentracdes de fdsforo total ultrapassaram
bruscamente o limite maximo preconizado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas
classe 2. Os parametros salinidade, condutividade elétrica, nitrogénio total, nitrato, turbidez
e dureza total tiveram um incremento mais localizado nos pontos préximos a foz do rio Sao
Francisco. Considerado este contexto, pode-se perceber maior impacto na variacao das
concentracdes dos parametros monitorados neste ambiente, que em funcao da vazdo
reduzida, acaba por ser também afetado em maior escala pela influéncia das marés.

A dominancia de cianobactérias no total das amostras merece atencdo devido as possiveis
floragOes toxicas decorrentes das superpopulacdes deste grupo, principalmente devido ao

aumento consideravel das concentracdes de fdsforo registradas na 28 Campanha.
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9 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO RELATORIO

Os principais dados de identificagdo da empresa responsavel pela elaboracao do Relatdrio
constam do Quadro 11.

Quadro 11 - Dados gerais da empresa consultora.

Dados Gerais da Empresa Consultora

Razao Social: Agrosig Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP

CNPJ/M.F: 05.848.147/0001-50 | CREA RS: 171.356 | CTF/IBAMA: 5473920

Enderec¢o Correspondéncia: Rua Hilario Ribeiro, n°® 294, Conjs. 201 e 202 - Bairro Moinhos de Vento,
Porto Alegre - RS CEP 90510-040

Bairro: Moinhos de Vento CEP: 90430-181
Telefone: (51) 3072-6563 FAX: (51) 3072-6863
Contato: Engenheiro Jorge Vidal Olivera Duarte
Endereco eletrdnico: jorge.vidal@agrosigeng.com.br; agrosig@agrosigeng.com.br

| Municipio: Porto Alegre/RS

10 - EQUIPE TECNICA

No Quadro 12 esta relacionada a equipe técnica da empresa consultora responsavel pela
execucao dos estudos que compdem o Relatdrio em questdo.

Quadro 12 - Equipe responsavel pela elaboragao do Plano.

Registro Profissional |

Profissional

Jorge Vidal Olivera Duarte

Qualificacéo
Eng. Agricola, Ms. em Engenharia, Esp.
Saneamento Ambiental

CREA RS 44141

Marina Habkost Schuh

Bi6loga Mestre

CRBIO RS 75990/03-D

Evandro Gottardo

Geologo, Ms. Dr. em Engenharia

CREA RS 83699

Romelito Regginato

Geografo ,Graduando em Geologia

CREA RS 191059

Carlos Eduardo Siméo

Engenheiro Ambiental Mestre em Engenharia
Oceéanica

CREA RS174611

Guilherme Querotti e Silva

Técnico em Hidrologia, Graduando em
Engenharia Civil

CREA RS 213833

Artur Kunzel

Graduando em Geologia

Joana Postal Pasqualini

Graduanda em Engenharia Ambiental
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