PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO
DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA

CTNE-70.2018.6530.00

v‘ Chesf

EXECUGAO:

FUNDACAD APOLONID SALLES

0 R P E

RELATORIO MENSAL DE MONITORAMENTO DE
MACROFITAS AQUATICAS

-A

SETEMBRO, 2020



PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO
DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA

CTNE-70.2018.6530.00

RELATORIO MENSAL DE MONITORAMENTO DE
MACROFITAS AQUATICAS

EXECUGAO:

s, FUNDAGAO APOLONIO SALLES
FO DD B P OE

- 1

RECIFE, 2020



J=, FUNDACAO APOLONIO SALLES D Chesf

£ U R P E

Equipe Executora

Eng. William Severi — Coordenador (CREA PE 10.942-D)
Eng. Aureliano de Vilela Calado Neto (CREA PE 13.537-D)
Eng. Sérgio Catunda Marcelino (CREA PE 30.659-D)

Bidl. Ariadne do Nascimento Moura (CRBIO 11.449-5-D)

Equipe de apoio

Rodrigo Gomes da Silva

SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irmaos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 - CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 - Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



Z= ., FUNDACAO APOLONIO SALLE D Chesf

£l U R P E

SUMARIO

R N 101510107\ LR 3
2 —OBJIETIVOS ..ottt et ee et en e 3
3 —METODOLOGIA ..ottt ettt ettt e aeae et eas e 4
4 —RESULTADOS .....oovivieciitceeeeeeteeeees v e ee sttt en st e st senssteseen e, 6
5 — CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 11
6 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......covvitieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 12

SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irmaos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 - CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 - Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



Ly« NDAGRO APOLONIO AL S chesr

v

1 - INTRODUCAO

O objetivo deste Relatério Técnico é atender aos preceitos estipulados
pelo Contrato de Prestacéo de Servigcos descritos no Termo de Referéncia TR-
DEPA-11-2018, do Contrato CTNE - 70.2018.6530.00, firmado entre a Fundacao
Apolonio Salles de Desenvolvimento Educacional — FADURPE e a
COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO — CHESF , referentes
ao SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS MACROFITAS AQUATICAS,
que integra 0 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO
DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA.

Este Relatério abrange a Campanha de Monitoramento das Macréfitas
Aquética do més de setembro/2020, nas areas de abrangéncia dos servicos
objeto deste contrato, compreendendo o trecho submédio do Rio S&o Francisco,
predeterminadas e aprovadas em conformidade com o Plano de Trabalho

Consolidado aprovado pela CHESF.

2 - OBJETIVOS

Os objetivos relativos a este Subprograma é o monitoramento das
macrofitas aquaticas na area de abrangéncia nos ecossistemas aquaticos do Rio
Sao Francisco, definidos no item anterior e discriminados conforme segue:

a) Monitoramento mensal dos prados definidos quanto a predominancia de
espécies, estimativas da area total dos prados e suas variacdes
temporais; e

b) Avaliacdo da dispersdo espacial (area e densidade) das macréfitas

através de georeferenciamento nas areas monitoradas.
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3 - METODOLOGIA

A coleta de dados de campo nos prados de macréfitas monitorados foi
realizada entre os dias 05 e 07 de setembro de 2020.

As trés areas monitoradas com prados de macrofitas (Figura 1) tiveram
seus limites georeferenciados, empregando-se um receptor GPS Garmin Etrex,
com o objetivo de delimitagdo da &rea ocupada e estimativa da extensdo dos
bancos. Estes foram mensurados pelo limite externo de cada banco (parte
umida), demarcado através de uma trilha realizada com o GPS, mediante o
deslocamento com uma embarcacao ao longo da borda da area, enquanto o
limite externo (parte seca) através da reconstituicdo de imagem de satélite
disponivel no aplicativo GoogleEarth. Os limites de cada area coberta com
macrofitas foram transformados em arquivo kmz, a partir dos quais foi calculado
0 perimetro e a area respectiva empregando o aplicativo GE Path 1.4.6. Os
dados do perimetro e da area de cada banco no monitoramento constam na
Tabela 1.

A quantificagdo da biomassa foi amostrada através do uso de quadrados
com dimensdes de 50 x 50 cm (0,25 m?) confeccionado em PVC, distribuidos de
forma aleatoria e hierarquica, em quintuplicata em cada regido amostrada, de
acordo com o descrito em Pompéo e Moschini-Carlos (2003).

As fracbes vegetais de cada espécie coletada foram separadas
manualmente e lavadas em agua corrente para a remoc¢ao do sedimento e de
outros detritos aderidos, particularmente nas raizes. Apos a lavagem e remocao
do excesso de agua do material vegetal, o mesmo foi inicialmente pesado e
submetido a secagem completa em estufa de aeracéo forcada, a 80 °C por 48
horas ou até peso constante, necessaria para a determinacdo dos pesos umido
e seco da biomassa total, em g/m2 de area amostrada, com uso de balanca com
precisédo de 1 g. A pesagem foi realizada com as fra¢des vegetais secas e sob

temperatura ambiente.
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Tabela 1 — Localizacdo dos prados de macrofitas aquaticas monitorados na area
de abrangéncia.

Coordenadas de

Prados Descrigao Referéncia
Latitude Longitude
IT PTL Meandrg na margem esque,ro!a do‘
01# reseryatorlo de Itaparlca_, proximo a 8°59'18,90"S 38°13'47,23"0O
cidade de Petrolandia — PE
MO Porgéo intermediaria do Rio

RM Moxoto, estenden_do-se 500 ma 9°16'16,00"S 38°09'58,00"0
| montante e a jusante da
nter 2
coordenada de referéncia
Porcéo final do Rio Moxoto, préximo
MO a confluéncia com o reservatoério da
RM UHE Apolbnio Sales, estendendo-
Final# se 500 m a montante e a jusante da
coordenada de referéncia

# Coordenadas corrigidas para a érea interna do poligono de referéncia.

9°17'41,90"S 38°11'22,00"S

Figura 1 — Imagens de localizacao das areas de monitoramento das macrofitas

aquaticas nos reservatorios de Itaparica - IT PTL 01 (a esquerda) e Moxoté - MO
RM Final e MO RM Inter (a direita), com indicacdo em poligonos de referéncia
de cada area (em vermelho).
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4 - RESULTADOS

Foi registrada a ocorréncia de dezoito (18) espécies de macrofitas
aguaticas dentre os prados de macrdfitas das areas monitoradas (Tabela 2),
caracterizados pela predominancia quantitativa de Egeria densa e Eichhornia
crassipes.

As areas dos prados georeferenciados e a biomassa seca especifica nas
guais se baseou a estimativa da biomassa Umida total por area constam da
Tabela 3 e podem ser visualizadas comparativamente nas Figuras 2 e 3. A
biomassa seca de macréfitas aquaticas dentre as trés areas monitoradas variou
de 3.397 g/m? em MO RM Final a 4.050 g/m? em MO RM Inter (Tabela 3).

Tabela 2 — Espécies de macrofitas aquatica com ocorréncia registradas em cada

regido amostrada dos prados monitorados.

Macrofitas Aquatica IT PTL 01 MO RM Inter MO RM Final
Acrostichum sp. X X X
Azolla sp. X X X
Ceratopteris pteridoides X X X
Cyperus sp. X X X
Egeria densa X X X
Eichhornia crassipes X X X
Eleocharis sp. X X X
Hydrocotyle verticillata X X
I[pomoea carnea X X X
Lemna sp. X

Ludwigia leptocarpa X X X
Oxycaryum sp. X X X
Paspalum sp. X X X
Pistia sp. X X X
Polygonum ferrugineum X X X
Salvinia spp. X X X
Thelypteris interrupta X X
Typha domingensis X X X
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Tabela 3 — Area, biomassa seca especifica e biomassa Umida estimada dos

prados de macrofitas monitorados na area de abrangéncia.

Prados Area (ha) Biomassa seca Biomassa umida
especifica (g/m?) estimada (ton/ha)
IT PTL 01 3,78 3.934 414
MO RM Inter 16,00 4.050 451
MO RM Final 22,80 3.397 467
4200
;Em 4000
3
£ 3800
4
§ 3600
§ 3400
®
5
&2 3200
3000
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Figura 2 — Biomassa seca especifica (g/m2) dos prados de macrofitas

monitorados na area de abrangéncia.
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Figura 3 — Biomassa uUmida estimada (ton/ha) dos prados de macrdfitas

monitorados na area de abrangéncia dos pontos de amostragem.
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O prado IT PTL 01 (Figura 4) ocupou uma area estimada em 3,78 hectares
neste més, apresentando dominancia das espécies Eichhornia crassipes com
biomassa seca média de 3.838 g/m2 (97,6%) e Egeria densa com 96 g/m2(2,4%),
totalizando biomassa seca estimada total de 3.934 g/m? e uma biomassa Umida
total estimada em 1.565 toneladas na éarea.

Flgura 4 Dellmltagao dos perlmetros correspondentes ao limite externo (linha

vermelha) do prado IT PTL 01 e limite da borda interna das macrofitas aquéticas
em agosto/2020 (linha azul claro) e setembro/2020 (linha laranja).

O prado MO RM Inter (Figura 5), ocupou uma area estimada em 16,00
hectares neste més, com dominancia de Eichornia crassipes com biomassa seca
média de 3.853 g/m? (95,1%), seguida de Egeria densa com 86 g/m2 (2,1%),
Salvinia spp. com 67 g/m2 (1,6%) e Oxycaryum sp. com 4 g/m? (1,1%). A
biomassa seca total estimada para o prado foi de 4.050 g/m2 e uma biomassa
Umida total estimada em 7.216 toneladas na érea.
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Figura 5 — Delimitacdo dos perimetros correspondentes ao limite externo (linha

vermelha) do prado MO RM Inter e limite da borda interna das macrofitas
aquaticas em agosto/2020 (linha azul claro) e setembro/2020 (linha laranja).

Figura 6 — Delimitacdo dos perimetros correspondentes ao limite externo (linha
vermelha) do prado MO RM Final e limite da borda interna das macréfitas

aguaticas em agosto/2020 (linha azul claro) e setembro/2020 (linha laranja).

SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irmaos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 - CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 - Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



J=, FUNDACAO APOLONIO SALLES D Chesf

¢ D U R P

O prado MO RM Final (Figura 6) ocupou uma area estimada em 22,80
hectares neste més, com dominancia de Eichhornia crassipes com biomassa
seca média de 3.241 g/m2 (95,4%), seguida de Salvinia spp. com 79 g/m2 (2,3%),
Egeria densa com 56 g/m? (1,6%) e Oxycaryum sp. com 21 g/m2 (0,6%). A
biomassa seca total estimada para o prado foi de 3.397 g/m? e uma biomassa

Umida total estimada em 10.648 toneladas na area.

A Tabela 4 e Figura 7 apresentam dados relativos as areas de ocupacéao
dos prados e da biomassa umida especifica entre os meses de amostragem.
Observou-se aumento em termos de ocupacao da area em todos os prados,
sendo IT PTL 01 (4%), MO RM Inter (20%) e MO RM Final (11%). De igual modo,
observou-se um aumento em termos de biomassa Uumida especifica em IT PTL
01 (9%), MO RM Inter (13%) e MO RM Final (1%).

Tabela 4 — Variagdo temporal da area coberta por macrofitas e da biomassa
Umida especifica nos prados monitorados, demonstrando as respectivas

diferencas entre meses de amostragem.

Prados/Més Area ocupada (ha) Diferenca ago-set/20)
Ago/19. Set/19. Out/19. Nov/19. Dez/19. Jan/20. Fev/20. Mar/20. Jul/20. Ago/20. Set/20. (ha) %
ITPTL 01 6,9 7.4 6,8 8,1 71 7,6 54 58 4,0 3,6 3.8 0,2 4
MO RM Inter 18,0 234 12,0 21,5 20,7 25,7 28,6 16,1 17,9 13,3 16,0 2,7 20
MORM Final 22,3 23,9 25,9 28,0 26,1 424 36,9 35,6 23,7 20,5 22,8 2,3 11
prados/Més Biomassa Umida (ton/ha) Diferenca ago-set/20)
Ago/19. Set/19. Out/19. Nov/19. Dez/19. Jan/20. Fev/20. Mar/20. Jul/20. Ago/20. Set/20. (ton/ha) %
ITPTL 01 443 396 274 451 683 335 367 459 393 380 414 34,0 9
MORM Inter 385 369 322 306 362 431 468 455 418 399 451 52,3 13
MORM Final 312 339 304 307 511 399 373 401 415 464 467 3,3 1
2
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Figura 7 — Variacdo temporal da area coberta por macrofitas (acima) e da
biomassa Umida especifica (abaixo) nos prados monitorados, demonstrando as

respectivas diferengas entre os meses de amostragem.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

Na comparacao com a campanha anterior (agosto/2020) foi caracterizado
aumento na area de ocupacao dos trés prados em setembro/2020, variando de
4% (IT PTL 01) a 20% (MOX RM Inter). O aumento de area foi acompanhado de
um aumento da biomassa Umida nos prados, variando de 1% em MOX RM Final
a 13% em MOX RM Inter, refletindo diferencas espaciais no adensamento
populacional dos prados nas diferentes areas. Este adensamento €,
provavelmente, resultante da agdo dos ventos e da alteragédo no nivel agua nos

2
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reservatorios de Itaparica e Moxotd. No caso de Moxoto, pode ainda ter ocorrido
uma dispersdo de prados flutuantes entre as duas &reas monitoradas neste
reservatorio, desde montante (MOX RM Inter) na regido de Canafistula para
jusante (MOX RM Final) na regido de Caixdo. Vale mencionar que essas
consideracdes se restringem apenas as areas dos poligonos delimitados pela
CHESF, nao levando em consideracao possiveis deslocamentos dos prados
para montante ou jusante dos mesmos.

Este resultado indica um possivel adensamento das plantas e/ou maior
desenvolvimento fenoldgico, predominantemente de Eichhornia crassipes,
principal espécie que compde os prados flutuantes que costumam ser
deslocados nos reservatorios. Ainda, variacdes temporais distintas entre as
areas em funcdo do grau de desenvolvimento fenoldgico dos estandes,
sobretudo das espécies dominantes em cada uma delas, sdo determinadas pela
interacdo entre a acdo dos ventos, a variacdao de nivel dos reservatorios e o

aumento da vaz&do em trechos meandricos, como no brago do rio Moxoto.
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