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1 - INTRODUGAO

O objetivo deste Relatdrio Técnico é atender aos preceitos estipulados pelo Contrato de
Prestacao de Servicos CTNE-92.2013.3500.00 firmado entre a empresa Contratada Agrosig
Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP (doravante denominada AGROSIG) e a
Contratante COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF (doravante
denominada CHESF)

O instrumento contratual foi originado a partir do processo licitatério vinculado ao EDITAL
PREGAO ELETRONICO PG-1.92.2013.3500 e respectivos Anexos, do qual a empresa
AGROSIG resultou vencedora.

O objeto contratual trata da execucao de servicos de para consecucao do PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA.
Sob este prisma, o relatdério em apreco trata da execucdao dos servicos correlatos ao
Subprograma de Monitoramento dos Processos Erosivos, em conformidade com o estipulado
na Especificacao Técnica ET-DEMG-10/2015 que orienta a execugdo dos servicos e no Plano
de Trabalho anteriormente apresentado e aprovado pela Contratante.

Assim, em continuidade sao apresentados os resultados do monitoramento dos processos

erosivos, quanto a ocorréncia de escorregamentos, desmoronamentos e/ou erosao laminar.

2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - EQUIPAMENTOS TECNICOS

Em face da necessidade de levantamento muito especialzado das informacOes requeridas
por este Subprograma de Monitoramento, foram utilzados equipamentos especificos e
metodologias especializadas, conforme descrito a seguir:

2.1.1 - Levantamento Planialtimétrico

Para realizar os levantamentos planiattimétricos das secoes em locais de dificil acesso e
recobrimento do sinal GNSS foi utilizado como forma complementar a Estagao Total. O
equipamento utilizado é da marca CYGNUS modelo KS-102. Conforme dados disponibilizados

pelo fabricante o equipamento tem as especificacbes técnicas listadas a seguir no Quadro 1.
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Quadro 1- Especificacoes técnicas da estacdo total utilizada nos levantamentos

de campo.
| Modelo Série CYGNUS KS-102
Aumento 30x
Imagem Direta
Resolugao 3.0"
Didmetro do focominimo 1.3m
Resolucéo do Display 1"/ 5"
Precisdo 2"
Compensador Eixo Simples, £3'
Alcance de.Medlgao com 2 000m
Prisma
Precisdo Linear com Prisma (2+2 ppm x D)mm
ModoFino com Prisma 1.1s
Tipo do Painel Display de cristal liquido LCD
Teclado Alfanumérico de 24 teclas
Visor 2 Lados
Memérialnterna 24.000 pontos
Conexéao Serial RS-232C

Para a coleta de dados georreferenciados foi utilzado o Receptor GNSS modelo NAVCOM
STAR FIRE 3040 de até 66 canais para recepcao das constelacdes GPS (L1, L2, L2C e L5
além de CA, L1P, L2P e codigo L2C), GLONASS (G1, G2, CA e Cddigo P), GALILEO (E1, E5a)
e SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS e GAGAN) conforme Figura 1.

|
1 %
&,

Figura 1 - GNSS marca NAVCOM modelo SF 34040 utilizado para os
levantamentos em campo.

2.1.2 - Processamento dos Dados Coletados em Campo
Por se tratar de uma altura obtida por receptor GNSS, a altitude fornecida corresponde a
altitude elipsoidal do modelo geoidal do Datum SIRGAS2000. Para obter a altitude

ortométrica é necessario subtrair a altitude elipsoidal da ondulacdo geoidal calculada no
MAPGEQ2015. Este procedimento foi adotado para processar todos os levantamentos
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realizados.

2.2 - LOCALIZAGAO DAS ESTACOES DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

O monitoramento dos processos erosivos foi realzado em 13 areas, conforme consta no
Quadro 2 abaixo.

Quadro 2- Coordenadas geograficas das estacdes de monitoramento de erosao e
respectivas datas de levantamento de campo.

Area | Vértice | Latitude (S) |Longitude (O) Datjadgaézvrﬁg;anmzmo

11

9°27'23.04"

040°40'55.55"

9°27'24.94"

040°40'50.90"

9°27'26.85"

040°40'51.85"

9°27'25.08"

040°40'56.56"

09/02/2018

1.3

9°28'49.52"

040°38'11.53"

9°28'58.31"

040°37'36.40"

9°29'16.30"

040°37'37.62"

9°29'06.96"

040°38'15.18"

10/02/2018

21

9°06'10.19"

040°1712.12"

9°06'16.72"

040°17'01.45"

9°06'44.17"

040°17'14.48"

9°06'37.09"

040°17'24.94"

11/02/2018

2.5

9°08'43.00"

040°17'27.01"

9°08'46.47"

040°17'15.93"

9°09'26.15"

040°17'21.89"

9°09'24.40"

040°17'30.87"

10/02/2018

4.2

10°13'37.68"

36°46'09.41"

10°13'40.67"

36°45'37.79"

10°13'54.79"

36°45'39.68"

10°13'51.62"

36°46'11. 55"

15/02/2018

4.3

10°12'58.68"

36°45'26.62"

10°13'14.70"

36°45'01.15"

10°13'24.68"

36°45'10.19"

10°13'08.90"

36°45'31.51"

16/02/2018

51

10°23'48.62"

36°29'16.67"

10°23'44.70"

36°28'51. 55"

10°23'50. 60"

36°28'50. 58"

10°23'54.99"

36°29'16.10"

17 e 18/02/2018

5.2

10°25'58.83"

36°30'42.79"

10°26'00. 35"

36°30'32.21"

10°26'08. 96"

36°30'33.42"

AWIN|IRP[ARWINIRP[RIWINIP[RARIWINIRP[RIWIN(RP[RIWIN[(RP|IRIWIN|RPIRAIW[IN(F

10°26'06.48"

36°30'45.00"

17/02/2018
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Data do Levantamento
da 82 Campanha

‘Area Vértice | Latitude (S) | Longitude (O)

1 9°57'49.64" | 037°0411.43"
2 9°57'50.23" | 037°04'10.67"

B-05 3 9°57'50.56" | 037°04'10.92" 19/02/2018
4 9°57'49.95" | 037°04'11.70"
1 9°59'10.92" | 36°58'56.17"
2 9°59'10.81" | 36°58'57.15"

B-06 3 9°59'10.56" | 36°58'57.12" 19/02/2018
4 9°59'10.68" | 36°58'56.14"
1 10°07'01.32" | 36°55'35. 36"
2 10°07'00.46" | 36°55'35.83"

B-08 3 10°07'00.31" | 36°55'35.55" 18/02/2018
4 10°07'01.18" | 36°55'35.10"
1 10°12'42.43" | 36°48'02.53"
2 10°12'42.75" | 36°48'01.60"

B-09 3 10°12'43.06" | 36°48'01.71" 15/02/2018
4 10°12'42.67" | 36°48'02.62"
1 10°15'54.82" | 36°40'55.48"
2 10°15'54.78" | 36°40'54.50"

B-10 3 10°15'55.17" | 36°40'54.49" 17/02/2018
4 10°15'55.23" | 36°40'55.47"

A distribuicdo geografica dessas areas de interesse pode ser visualizada na Figura 2 a seguir

relacionada.
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Figura 2 - Areas de monitoramento da ocorréncia dos processos erosivos.
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3 - LEVANTAMENTO DE CAMPO NAS ESTAGCOES DE MONITORAMENTO

3.1 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 1.1

3.1.1 - Localizagcdo

A estacdo de monitoramento de erosdo 1.1 estd localzada na margem esquerda do rio Sao
Francisco, 16km a jusante da Barragem de Sobradinho. Partindo de Petrolina - PE seguir
para oeste em direcdo a ilha do Rodeadouro, pela estrada do Rodeadouro por

aproximadamente 22km. A entrada da area esta localizada a esquerda da estrada, percorrer
mais 1km de estrada de chao até o local (Figura 3).

60°0'0"W 40000 W
A A
{ N/"C'Ji\
\ ¢
—&/\’v - ““/\\
T G
) -
A ,]7\77\
J U far
0| o A by ¥ o
S g
4 > LE
; 1?’ = zﬁ\ﬂ = 7ﬁ;§%§ g
f = / P
¢ L. 9 ~]
-
{ / I~
Lt IA\ L e
M By
P ] A e n
gt -’ e
NS a
{7 b
Area 11 60°00"W 40°00W

10°0'0"S
f
=
T

10°0'0"S

vLegenda

Areas de Monitoramento de Processos Erosivosi

Figura 3 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao 1.1.
No Quadro 3 e no Quadro 4 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estagdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 1.1.
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Quadro 3 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 1.1.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
Vi 9°27'23.04" 040°40'55.55"
V2 9°27'24.94" 040°40'50.90"
V3 9°27'26.85" 040°40'51.85"
V4 9°27'25.08" 040°40'56.56"

Quadro 4 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 1.1.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9°27'25,25" 040°40'51,23"
M-02 9°27'24,91" 040°40'52,36"

3.1.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 1.1

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 1.1 foi elaborado a partir a
coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia das feicOes erosivas
que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de pontos, situados
principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 5. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacdo transversais para avaliacdo da morfodindmica da area de
interesse (Figura 4 e Figura 5).

Quadro 5 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estagao 1.1
Data do Levantamento 09/02/2018
Municipio Petrolina - PE
Localidade Catinguinha
Cota Média do Nivel da Agua (m) 360,130
Cota Média da Base do Talude (m) 363,470
Cota Média do Topo do Talude (m) 366,680
Posto Hidrométrico de Juazeiro 690
Vazao média (m?3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 21,60°
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 02 29,54°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 16,16°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 30,92°
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Figura 4 - Modelo Numérico de Terreno da Area 1.1.
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Figura 5 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 1.1.
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Foto 1 - Detalhe do marco topografico Foto 2 - Detalhe do marco topografico
M-01. M-02.

Foto 5 - Vista longitudinal da parte Foto 6 - Vista geral da porgao superior
superior do talude. do talude com individuos arboreos
isolados.
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3.1.3 - Consideragoes Gerais

Area com processo de erosao ativo, com destaque para a formacdao de uma ravina, o
substrato é francamente arenoso e o talude objeto do monitoramento esta totalmente
exposto; predominam alguns individuos arbdreos isolados na area de entorno ao ponto
monitorado, proximo a margem do rio ocorre o desenvolvimento de gramineas e arbustos
que sdo utilizados como pastagem. A area tem intensa atividade antropica.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolucao do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacao do talude mantiveram-se praticamente

inatterados, assim como a cota no nivel da agua.

3.2 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 1.3

3.2.1 - Localizagcao

A estacdo de monitoramento de erosdo 1.3 esta localzada na margem direita do rio Sao
Francisco, 22km a jusante da Barragem de Sobradinho. Partindo da cidade de Juazeiro,
acessar o entroncamento da BR-407 (Avenida Santos Dumont) com BR-122 (rodovia do
Salitre), seqguir pela BR-122 por 7,8Km até a entrada para o “Rodeadouro”, percorrer mais
2,6km e virar a esquerda na rotatdria, por 6,7km até o canal da transposicao do rio, siga em
frente por mais 1,6Km, a direita e por 300m até a area 1.3 (Figura 6).
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Figura 6 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao 1.3.
No Quadro 6 e Quadro 7 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
estacdo de monitoramento, e marcos topogréficos implantados no interior da area 1.3.

Quadro 6 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 1.3.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 9°28'49.52" 040°38'11.53"
V2 9°28'58.31" 040°37'36.40"
V3 9°29'16.30" 040°37'37.62"
V4 9°28'49.52" 040°38'11.53"

Quadro 7 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 1.3.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9°29'0,18" 040° 38' 10,26"
M-02 9°29'0,23" 040° 38' 11,25"

3.2.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 1.3

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da drea de monitoramento 1.3 foi elaborado a partir a
coleta pontos em campo (Figura 7). Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia das feicOes
erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de pontos, situados
principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 8. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de

interesse (Figura 8).

Quadro 8 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacédo da Estagcao
Dada do Levantamento
Municipio
Localidade
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)

Cota Média do Topo do Talude (m)
Posto Hidrométrico de Juazeiro
Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

1.3
10/02/2018
Juazeiro - BA
Sabia
359,960
362,320
362,930

700

22,93°
27,94°
29,65°
23,22°
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Figura 7 - Modelo Numérico de Terreno da Area 1.3.
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Figura 8 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 1.3.
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Foto 7 - Detalhe do marco topografico Foto 8 - Detalhe do marco topografico
M-01. M-02.

i 4
7 vy

Foto 9 - Feicao erosiva que ocorre na Foto 10 - Perfil transversal da base do
area de monitoramento. talude.

Foto 12 - Vista geral da parte superior
do talude com individuos arboreos
isolados.

Foto 11 - Vista transversal da feicao
erosiva monitorada.
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3.2.3 - Consideragoes Gerais

Na area ocorre processo erosivo ativo, com destaque para a formacgdo de uma ravina oriunda
principalmente da erosdo proveniente do escoamento pluvial, também agravada pela
interferéncia antrdpica, ja que no local ha atividades de lazer. O substrato é francamente
arenoso e o talude marginal esta totalmente exposto. Em termos de uso do solo e cobertura
vegetal, predominam alguns individuos arbéreos isolados na regido de entorno da area
monitorada.

Em relagdo a campanha anterior ndo foi identificado evolucao do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacao do talude mantiveram-se praticamente

inalterados, assim como a cota no nivel da agua.

3.3 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 2.1

3.3.1 - Localizagcdo

A estacao de monitoramento de erosao 2.1 estd localizada na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo da cidade de Petrolina seguir pela BR-428 por 35km, virar a direita na
placa de acesso ao perimetro irrigado bebedouro, seguir por 1km até o trevo, virar a direita
por mais 500m, virar a esquerda em acesso de terra por 1km, virar a esquerda em acesso
pavimentado e seguir por 1,5km, virar a direita e seguir em acesso de terra por 800m, virar

a esquerda e em 100m virar a direita, seguir reto por 1km até a area 2.1 (Figura 9).
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a estacao de monitoramento de erosao 2.1.

Erosivos

No Quadro 9 e no Quadro 10 constam as coordenadas dos quatro vértices que delmitam a

estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 2.1.

Quadro 9 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 2.1.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 9°06'10.19" 040°17'12.12"
V2 9°06'16.72" 040°17'01.45"
V3 9°06'44.17" 040°17'14.48"
\Z! 9°06'37.09" 040°17'24.94"

Quadro 10 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacdo de monitoramento 2.1.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9° 6' 36,13" 040° 17'19,81"
M-02 9°6' 35,17" 040° 17'19,50"

3.3.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 2.1
O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 2.1 (Figura 10) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa, buscou-se detalhar a morfologia

das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da colta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracao do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
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produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacdo transversais para avaliagdo da morfodindmica da area de

interesse (Figura 11).

Quadro 11 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estagcao
Dada do Levantamento
Municipio
Localidade
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m

Cota Média do Topo do Talude (m
Posto Hidrométrico de Juazeiro
Vazao média (m?3s)
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacéo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacéo Média do Talude no Perfil 04

2.1
11/02/2018
Petrolina - PE
Sabia
352,560
354,130
357,700

680

22,18°
21,64°
20,91°
19,53°
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Figura 10 - Modelo Numérico de Terreno da Area 2.1.
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Figura 11 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 2.1.
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Foto 13 - Detalhe do marco topografico
M-01.

=3

Foto 15 - Detalhe da porgao frontal do Foto 16 - Vista superior do talude em
talude. diregao ao rio.

3.3.3 - Consideragoes Gerais

Na area em apreco nao foi verificada a ocorréncia de processo erosivo significativo. A erosao
que ocorre no talude marginal é devida a interferéncia antrépica, sem que a area do talude é
recoberta por vegetacdo arbdrea. Ainda, em termos de uso do solo e cobertura vegetal, a
porcao baixa do terreno até a margem do rio é recoberta por tipos vegetacionais arbustivas
e gramineas.

Em relagdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugao do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacao do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.
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3.4 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 2.5

3.4.1 - Localizagcao

A estacao de monitoramento de erosao 2.5 estd localzada na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo da cidade de Juazeiro, seguir pela BA-210 seguir sentido Curaca.
Percorrer 20km e virar a esquerda no acesso as cidades Manicoba/Jatoba/Conchas. Seguir
em frente por 85km e virar a esquerda, seguir por mais 850m e entdo virar a esquerda e
seguir por 9,6km sentido Manicoba até chegar a uma intersecao. Seguir a esquerda por
4,2km. Nesse ponto deve-se entrar a esquerda em propriedade particular, seguir por 800m

até a area 2.5 (Figura 12).
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Figura 12 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao 2.5.

No Quadro 12 e no Quadro 13 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 2.5.

Quadro 12- Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 2.5.

Vértice

Latitude (S)

Longitude (O)

V1 9°08'43.00" 040°17'27.01"

V2 9°08'46.47" 040°17'15.93"

V3 9°09'26.15" 040°17'21.89"

V4 9°09'24.40" 040°17'30.87"
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Quadro 13 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacdao de monitoramento 2.5.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9° 9" 3,50" 040°17' 22,50"
M-02 9° 9' 4,46" 040°17' 22,45"

3.4.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 2.5

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 2.5 (Figura 13) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracao do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 14. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacdo transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de
interesse (Figura 14).

Quadro 14 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estacao 2.5
Dada do Levantamento 10/01/2018
Municipio Juazeiro - BA
Localidade Bebedouro
Cota Média do Nivel da Agua (m) 353,700
Cota Média da Base do Talude (m) 354,300
Cota Média do Topo do Talude (m) 356,,370
Posto Hidrométrico de Juazeiro 200
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 11,64°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 11,70°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 10,68°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 10,11°
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Figura 13 - Modelo Numérico de Terreno da Area 2.5.
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Figura 14 - Perfis de elevacdo gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 2.5.
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Foto 17 - Detalhe do marco topografico  Foto 18 - Detalhe do marco topografico
M-02. M-01.

A ; = 25 o s Riia s |

Foto 19 - Parte superior do talude em Foto 20 - Vista da porcao frontal da area
direcao aorio. monitorada.

BV, L ]

Foto 21 - Vista transversal do talude da margem do rio.
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3.4.3 - Consideragoes Gerais

A area nao é afetada por processo erosivo significativo. O talude ndo tem inclinacao
acentuada, porém esta totalmente exposto; no local predomina o intenso uso antrdpico
como area de lazer. Ainda, foi verificada a disposicao irregular de residuos, o entorno é
utilizado para cultivo de frutas.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolucdo do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagao do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.

3.5 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 4.2

3.5.1 - Localizagcdo

A estacao de monitoramento de erosdo 4.2 esta localzada na margem direita do rio Sao
Francisco. Partindo de Propria - SE o acessar a BR 101, seguir pelo entroncamento com a SE
200 no sentido para Pindoba por 8,4km, virar a esquerda e seguir por 1km e novamente
virar a esquerda por mais 2,5km até a area 4.2 (Figura 15).
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Figura 15 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao 4.2.
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No Quadro 15 e no Quadro 16 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 4.2.

Quadro 15 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 4.2.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°13'37.68" 36°46'09.41"
V2 10°13'40.67" 36°45'37.79"
V3 10°13'54.79" 36°45'39.68"
V4 10°13'51.62" 36°46'11.55"

Quadro 16 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 4.2.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10°13'47,03" 36° 45' 54,36"
M-02 10° 13'46,92" 36° 45' 55,35"

3.5.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.2

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 4.2 (Figura 16) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracao do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 17. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevagdo transversais para avaliagdo da morfodinamica da area de
interesse (Figura 17).

Quadro 17 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacédo da Estacao 4.2
Dada do Levantamento 15/02/2018
Municipio Propria - SE
Cota Média do Nivel da Agua (m) 1,260
Cota Média da Base do Talude (m) 1,700
Cota Média do Topo do Talude (m) 6,510
Posto Hidrométrico de Propria
~ L 614
Vazao média (m3d/s
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 20,82°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 22,47°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 20,59°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 26,13°
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Figura 16 - Modelo Numérico de Terreno da Area 4.2.
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Figura 17 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 4.2.
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Foto 22 - Detalhe do marco topografico
M-01. M-02.

Foto 25 - Intenso pisoteamento do solo
Foto 24 - Perfil longitudinal do talude. causado pela passagem recorrente de
animais.

Foto 26 - Vista geral da parte superior do talude com area de pastagem para criacao
de animais.
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3.5.3 - Consideragoes Gerais

Na area em apreco foi verificada a ocorréncia de processo erosivo ativo; o substrato é
arenoso e altamente fridvel. A area é utiizada para pastagem e dessedentacao de animais,
esta pratica provoca o intenso pisoteamento do solo intensificando o desmonte do talude.
Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolucao do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacao do talude mantiveram-se inalterados.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolucdo do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagao do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.

3.6 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 4.3A

3.6.1 - Localizacdo

A estacao de monitoramento de erosao 4.3A localiza-se na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo de Porto Real do Colégio - AL. Logo apds adentrar em Alagoas pela BR
101, virar a primeira a direita e seguir por 4km, virar novamente a direita e seguir por mais
4km até a area 4.3A (Figura 18).
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Figura 18 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao 4.3A.
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No Quadro 18 e Quadro 19 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 4.3A.

Quadro 18 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area 4.3A.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°12'58.68" 36°45'26.62"
V2 10°13'14.70" 36°45'01.15"
V3 10°13'24.68" 36°45'10.19"
V4 10°13'08.90" 36°45'31.51"

Quadro 19 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 4.3A.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 13'3,71" 36° 45' 30,13"
M-02 10° 13' 3,45" 36° 45' 8,38"

3.6.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.3A
O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 4.3A (Figura 19) foi

elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia

das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de

pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 20. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de
interesse (Figura 20).

Quadro 20 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estagao 4.3A
Dada do Levantamento 16/02/2018

Municipio Porto Real do Colégio - AL

Cota Média do Nivel da Agua (m) 1,080

Cota Média da Base do Talude (m) 1,530

Cota Média do Topo do Talude (m) 4,950

Posto Hidrométrico de Propria 619
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 36,53°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 40,46°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 37,64°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 34,80°

AGROSIG 39
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboracéo &




Programa de Monitoramento do Rio $do Chesf Aé:xig
Franci‘co Durante o periodo de ch&o RedUZida COMPANHIA HIORO ELETRICA DO SAO FRANCISCO me'hjwww

745560
!

8869680
1
T
8869680

.

AGROsig

Engenharia & Meio Ambiente
Modelo Numérico de Terreno da Area
de Monitoramento de Erosao 4.3A
/?/'o séo Data do Levantamento:
Fra,,c,-SCo 16/02/2018

Parametros Cartograficos
Universal Transversa de Mercator - UTM
=18 Datum: SIRGAS2000 Fuso 24L

Meridiano Central: -39°
[ Eaaaa— ) Fator de Escala: 0,9996

T
8869640

8869640
{]
o
(&}
S
-
(&2

T
745560

Legenda Modelo Numérico de Terreno @ 3-35

@ Marcos Topograficos Cota (m) @ 35-4
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A ) ) 1,5-2 @®5-55
I:l Area de Monitoramento de Erosédo - 2-25 55-6

C] Rio Sao Francisco @ 25-3 6-6,5

Curvas de Nivel Equidistancia de 0,5m

Cota Média do Nivel da Agua: 1,1m

Figura 19 - Modelo Numérico de Terreno da Area 4.3A.
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Figura 20 - Perfis de elevagio gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 4.3A.
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Foto 28 - Detalhe do marco topografico
M-02.

Foto 29 - Perfil longitudinal do talude. Foto 30 - Vista superior do talude.

Foto 31 - Detalhe da elevada inclinagao Foto 32 - Parte superior do talude
do talude e exposigao do solo. utilizada com area de pastagem.
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3.6.3 - Consideragoes Gerais

Na area em apreco foi verificada a ocorréncia de processo erosivo ativo. O substrato é
arenoso e altamente friavel e o local esta parcialmente coberto por gramineas. Em termos de
uso do solo, a area é utilizada como pastagem para a criagdo de animais, algumas das
ravinas que ocorrem no local sdo oriundas da passagem dos animais até a margem do rio.
Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugao do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacdo do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.

3.7 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 4.3B

3.7.1 - Localizagcdo

A estacao de monitoramento de erosao 4.3B esta localzada na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo de Porto Real do Colégio - AL. Logo apds adentrar em Alagoas pela BR
101, virar a primeira a direita e seguir por 4km, virar novamente a direita e seguir por mais
4km até a area 4.3B (Figura 21).
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Figura 21 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao 4.3B.
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Legenda

Areas de Monitoramento de Processos Erosivos

No Quadro 21 e Quadro 22 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estagdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 4.3B.

Quadro 21 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area 4.3B.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°12'58.68" 36°45'26.62"
V2 10°13'14.70" 36°45'01.15"
V3 10°13'24.68" 36°45'10.19"
V4 10°13'08.90" 36°45'31.51"

Quadro 22 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 4.3B.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10°13'19,75" 36° 45' 8,38"
M-02 10° 13'19,09" 36° 45'9,01"

3.7.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.3B
O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 4.3 (Figura 22) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia

das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de

pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 23. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de

interesse (Figura 23).

Quadro 23 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estagao
Dada do Levantamento
Municipio
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)
Cota Média do Topo do Talude (m)

Posto Hidrométrico de Propria
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

4.3B
16/02/2018
Porto Real do Colégio - AL
1,110
1,510
5,830

619

26,87°
27,64°
27,52°
26,74°
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Figura 22 - Modelo Numérico de Terreno da Area 4.3B.
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Figura 23 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 4.3B.
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Foto 35 - Vista do talude com detalhe
para a feicao erosiva oriunda Foto 36 - Vista frontal do talude.

principalmente por acao antropica.

Foto 37 - Vista longitudinal da superficie Foto 38 - Vista geral da area no topo do
do talude. talude.
3.7.3 - Consideragoes Gerais
Na area em questdo ha ocorréncia de processo erosivo ativo. O talude estd associado a
litologia arenosa e parcialmente coberta por gramineas € susceptivel a implantagdo e
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progradacdo desses processos. Em temrmos de uso e ocupagao do solo, a area é utilizada
para cultivo e a atividade antrépica no local é intensa, contribuindo para gerar algumas
feicoes erosivas.

Em relagdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugao do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacao do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.

3.8 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 5.1A

3.8.1 - Localizagcdo

A estagao de monitoramento de erosao 5.1A localza-se na margem direita do rio Sao
Francisco, no municipio de Piagabugu.

Partindo da cidade de Penedo seguir na direcao de Piacabucu, seguir 16km até a entrada da

comunidade de Penedinho, virar a direita e seguir até a area 5.1A (Figura 24).
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Areas de Monitoramento de Processos Erosivos

Figura 24 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosdo 5.1A.

No Quadro 24 e no Quadro 25 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento, e marcos topograficos implantados no interior da area 5.1A.
Quadro 24 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area 5.1A.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°23'48.62" 36°29'16.67"
V2 10°23'44.70" 36°28'51.55"
V3 10°23'50. 60" 36°28'50.58"
V4 10°23'54.99" 36°29'16.10"

Quadro 25 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 5.1A.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 23'51,09" 36° 29' 16,59"
M-02 10° 23' 51,00" 36° 29' 15,69"

3.8.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 5.1A
O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 5.1 (Figura 25) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia

das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de

pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros

morfométricos relacionados no Quadro 26. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de

interesse (Figura 26).

Quadro 26 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estagao
Dada do Levantamento
Municipio
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)
Cota Média do Topo do Talude (m)

Posto Hidrométrico de Propria
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

5.1A
18/02/2018
Piagabucu - AL
0,040
0,910
3,200

631

24,81°
21,79°
10,28°
12,12°
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Figura 25 - Modelo Numerico de Terreno da Area 5.1A.
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Figura 26 - Perfis de elevagio gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 5.1A.
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Foto 40 - Detalhe do marco topografico
M-02.

Foto 41 - Vista superior do talude. Foto 42 - Perfil ::;::\éersal da base do

Foto 43 - Vista do topo do talude em direcao ao rio.

3.8.3 - Consideracoes Gerais
A area é objeto de processo erosivo ativo; a litologia é arenosa e encontra-se totaimente

exposta, com intensa atividade antrépica e disposicdo de residuos domiciliares. No local
ocorre a retirada de material arenoso, formando as cavas que sdao preenchidas por residuos.
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Em relacdo a campanha anterior ndao foi identificado evolugdo do processo erosivo no local

monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagao do talude mantiveram-se inaterados. Em

relacao ao nivel da agua este manteve na mesma cota da campanha anterior.

3.9 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 5.1B

3.9.1 - Localizagao

A estacdo de monitoramento de erosao 5.1A localza-se na margem direita do rio Sao

Francisco, no municipio de Piacabucu.

Partindo da cidade de Penedo seguir na direcao de Piacabucu, seguir 16km até a entrada da

comunidade de Penedinho, virar a direita e seguir até a area 5.1A (Figura 27).
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Figura 27 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao 5.1B.

No Quadro 27 e no Quadro 28 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento, e marcos topograficos implantados no interior da area 5.1B.

Quadro 27 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 5.1B.

Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
Vi 10°23'48.62" 36°29'16.67"
V2 10°23'44.70" 36°28'51.55"
V3 10°23'50.60" 36°28'50.58"
V4 10°23'54.99" 36°29'16.10"
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Quadro 28 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 5.1B.

Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 23' 46,16" 36° 28' 52,43"
M-02 10° 23'47,19" 36° 28' 53,06"

3.9.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 5.18B

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 5.1 (Figura 28) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracao do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 29. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacdo transversais para avaliagdo da morfodindamica da area de
interesse (Figura 29).

Quadro 29 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estacao 5.1B
Dada do Levantamento 17/02/2018
Municipio Piacabucu - AL
Cota Média do Nivel da Agua (m) -0,600
Cota Média da Base do Talude (m) -0,860
Cota Média do Topo do Talude (m) 4,180
Posto Hidrométrico de Propria 631
Vazao média (m?/s)

Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 34,88°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 42,93°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 32,73°
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Figura 28 - Modelo Numérico de Terreno da Area 5.1B.
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Figura 29 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 5.1B.
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Foto 45 - Detalhe do marco topografico

Foto 44 - Marco topografico M-01. M-02.

Foto 46 - Feicao erosiva existente no Foto 47 - Vista da porcao superior do
local. talude.

3.9.3 - Consideragoes Gerais

A area ndo é afetada por processo erosivo ativo e o talude é totalmente recoberto por
vegetacao arbdrea.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolucao do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagdo do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.

3.10 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 5.2

3.10.1 - Localizacdo

A estacdao de monitoramento de erosdo 5.2 esta localizada na margem direita do rio Sdo
Francisco, no municipio de Ilha das Flores - SE. A partir do entroncamento com a SE 200
(acesso a Iha das Flores), seguir por mais 1,6km pela SE 204, virar a esquerda por mais
1,3km até a area 5.2 (Figura 30).
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Figura 30 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao 5.2.
No Quadro 30 e no Quadro 31 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 5.2.
Quadro 30 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area 5.2.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°25'58.83" 36°30'42.79"
V2 10°26'00. 35" 36°30'32.21"
V3 10°26'08. 96" 36°30'33.42"
V4 10°26'06. 48" 36°30'45.00"

Quadro 31 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da

estacao de monitoramento 5.2.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 26' 3,79" 36° 30' 34,83"
M-02 10° 26' 3,91" 36° 30' 33,82"

3.10.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 5.2

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 5.2 (Figura 31) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros

morfométricos relacionados no Quadro 32. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de

interesse (Figura 32).

Quadro 32 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacédo da Estagao
Dada do Levantamento
Municipio
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)
Cota Média do Topo do Talude (m)

Posto Hidrométrico de Propria
Vazdo média (m3/s)
nclinacdo Média do Talude no Perfil 01
nclinacdo Média do Talude no Perfil 02
nclinacdo Média do Talude no Perfil 03
nclinacdo Média do Talude no Perfil 04

5.2

17/02/2018

llha das Flores - SE

0,330

0,980

1,900

631

14,12°

12,58°

11,53°

10,22°
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Figura 31 - Modelo Numérico de Terreno da Area 5.2.
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Figura 32 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 5.2.
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Foto 48 - Detalhe do marco topografico  Foto 49 - Detalhe do marco topografico
M-01. M-02.

Foto 51 - Vista do topo do talude em
direcao aorio.

Foto 52 - Vista geral da parte superior do talude utilizada com area de cultivo de
coqueiros e pastagem para criacao de animais.
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3.10.3 - Consideragcoes Gerais

Na area em apreco foi verificada a ocorréncia de processo erosivo ativo, o substrato é
francamente arenoso e altamente fridvel e o talude estda parcialmente coberto por
gramineas. A area é utilizada para pastagem de animais e cultivo de coco.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificada evolucdo significativa do processo
erosivo no local monitorado. As cotas de topo, base e a inclinacao do talude mantiveram-se
inatterados, assim como a cota no nivel da agua.

3.11 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA B-05
3.11.1 - Localizacao
A estacao de monitoramento de erosao B-05 esta localizada na margem esquerda do rio Sao

Francisco, no municipio de Traipu - AL. O acesso até a area B-05 foi realzado via

embarcacao (Figura 33).
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Figura 33 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao B-05.
No Quadro 33 e no Quadro 34 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

area de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area B-05.
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Quadro 33 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area B-05.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
Vi 9°57'49.64" 037°04'11.43"
V2 9°57'50.23" 037°04'10.67"
V3 9°57'50.56" 037°04'10.92"
V4 9°57'49.95" 037°04'11.70"

Quadro 34 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento B-05.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9° 57' 50,18" 37°4'10,54"
M-02 9° 57' 49,56" 37°4'11,33"

3.11.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-05

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento B-05 (Figura 34) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 35. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevagdo transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de
interesse (Figura 35).

Quadro 35- Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estacédo BO5
Dada do Levantamento 19/02/2018
Municipio Traipu - AL
Cota Média do Nivel da Agua (m) 4,200
Cota Média da Base do Talude (m) 4,840
Cota Média do Topo do Talude (m) 7,300
Posto Hidrométrico de Pao de Aglcar
" ‘5 591
Vazéo media (m%s
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 01 19,91°
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 02 18,91°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 19,48°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 14,17°
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Figura 34 - Modelo Numerico de Terreno da Area B-05.
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Figura 35 - Perfis de elevagao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento B-05.
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Foto 53 - Vista geral do topo do talude
marco topografico M-01. M-02.

| . hGe o A

Foto 55 - Perfil longitudinal do talude Foto 56 - Vista da porgao superior da
monitorado. area monitorada.

Foto 57 - Vista frontal do talude.
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3.11.3 - Consideragoes Gerais

Na drea em questdo ha ocorréncia de processo erosivo ativo. A litologia é arenosa, o talude
marginal é afetado principalmente pelo solapamento da base ocasionado pela acao das
ondas. A erosdo edlica também é significativa e causa o transporte dos sedimentos
inconsolidados. Em termos de uso e ocupacdo do solo, a drea também é utilzada para a
criagao de animais e o intenso pisoteamento que intensifica e erosao.

Em relacdo a campanha anterior nao foi identificado evolucdo significativa do processo
erosivo no local monitorado. As cotas de topo, base e a inclinacao do talude mantiveram-se

inalterados assim como o nivel da agua.

3.12 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA B-06

3.12.1 - Localizacao

A estacdo de monitoramento de erosao B-06 esta localzada na margem direita do rio Sao
Francisco, no municipio de Gararu- SE. Partindo da cidade de Nossa Senhora de Lourdes,
sentido ao povoado de Escurial, seguir aproximadamente 15Km até o povoado, sair do
povoado seguir por mais 1Km, virar a direita em propriedade particular até a area B-06
(Figura 36).
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Figura 36 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao B-06.

No Quadro 36 e no Quadro 37 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area B-06.

Quadro 36 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area B-06.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 9°59'10.92" 36°58'56.17"
V2 9°59'10.81" 36°58'57.15"
V3 9°59'10.56" 36°58'57.12"
V4 9°59'10.68" 36°58'56. 14"

Quadro 37 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento B-06.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9° 59'10,98" 36° 58' 56,20"
M-02 9° 59'10,71" 36°58'57,27"

3.12.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-06
O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento B-06 (Figura 37) foi

elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia

das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de

pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 5. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de

interesse (Figura 38).

Quadro 38 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacédo da Estagcao
Dada do Levantamento
Municipio
Localidade
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)

Cota Média do Topo do Talude (m)
Posto Hidrométrico de Propria
Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

B06
19/02/2018
Gararu - SE

Gararu Il
3,500
3,500
6,730

626

48,24°
48,30°
47,35°
48,88°
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Figura 37 - Modelo Numérico de Terreno da Area B-06.
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Figura 38 - Perfis de elevagao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento B-06.
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Foto 58 - Marco Topografico M-02.

Foto 60 - Perfil do talude monitorado. Foto 61 - Vista superior do talude.

Foto 62 - Detalhe do intenso processo erosivo e acentuada inclinacao do talude.
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3.12.3 - Consideragcoes Gerais

Na area em apreco ocorre intenso processo erosivo que se instala sobre o substrato
francamente arenoso e altamente fridvel. A erosdao do talude marginal se propaga
principalmente em funcao do solapamento da base do talude pela acdo das ondas. O topo
do talude esta exposto sem cobertura vegetal.

Em relacdo a campanha anterior foi identificado evolucdo no processo erosivo no local
monitorado. Nao ocorreu alteracdo na cota de topo do talude, porem foi identificado erosao
no topo e na base do talude, a inclinagao do talude manteve-se inalterada assim como o

nivel da agua.

3.13 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA B-08

3.13.1 - Localizacao

A estacao de monitoramento de erosao B-08 esta localzada na margem esquerda de uma
ilha natural do rio S3o Francisco, voltada para o municipio de S3o Bras - AL. O acesso até a
area B-08 foi realizado via embarcagdo (Figura 39).

AGROSIG 76
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboracéo ZE/)




Programa de Monitoramento do Rio $do

DChest &

Francisco Durante o periodo de Vazéao RedUZida COMPANHIA HIDROELETRICA DO SHOFRANCISCO.  Engenharia & Melo Ambente

10°0'0"S
A
T
10°0'0"S

090°s
T
30°0'0"S

10°0'0"S
1
T
10°0'0"S

T T
40°0'0"W 35°00"W

Legenda

Areas de Monitoramento de Processos Erosivos
"1 Diviséo Estadual

AMPAROIDEISAGJERANCISCO)

Figura 39 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao B-08.
No Quadro 39 e no Quadro 40 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area B-08.
Quadro 39 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area B-08.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°07'01.32" 36°55'35. 36"
V2 10°07'00.46" 36°55'35.83"
V3 10°07'00.31" 36°55'35.55"
V4 10°07'01.18" 36°55'35. 10"

Quadro 40 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento B-08.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 7' 0,46" 36° 55' 36,07"
M-02 10° 7' 1,44" 36° 55' 35,92"

3.13.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-08

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento B-08 (Figura 40) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 41. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de

interesse (Figura 41).

Quadro 41 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacéo da Estagao
Data do Levantamento
Municipio
Localidade
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)

Cota Média do Topo do Talude (m)
Posto Hidrométrico de Propria
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

BO8
18/02/2018
Sao Bras - AL
Lagoa Cumprida
2,620
2,830
6,410

631

36,46°
32,56°
33,22°
30,19°
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Figura 40 - Modelo Numérico de Terreno da Area B-08.
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Figura 41 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento B-08.
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Foto 63 - Detalhe do Marco topografico
M-01.

Foto 65 - Vista geral da parte superior
do talude.

Foto 67 - Vista do topo do talude em Foto 68 - Detalhe do solapamento da
direcao aorio. base do talude.

3.13.3 - Consideragées Gerais
A area é alvo de processo erosivo ativo que advém substrato é francamente arenoso e
altamente fridvel e afetado pelo solapamento da base do talude pela acdo das ondas. A
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erosao edlica é relevante no transporte dos sedimentos, o topo do talude nesta época do
ano nao é recoberto de gramineas.

Em relacdo a campanha anterior foi identificado evolugdo do processo erosivo do local
monitorado. Nao ocorreu alteragao na cota de topo do talude, porem foi identificado erosao
no topo e na base do talude, a inclinacao do talude manteve-se inaterada assim como o

nivel da agua.

3.14 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA B-09

3.14.1 - Localizacdo

A estacdao de monitoramento de erosdo B-09 esta localizada na margem esquerda do rio Sdo
Francisco, no municipio de Porto Real do Colégio - AL. Logo apds adentrar em Alagoas pela
BR 101, virar a primeira a direita e seguir por 4km, virar novamente a direita e seguir por

mais 2km até a area (Figura 42).
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Figura 42 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao B-09.
No Quadro 42 e no Quadro 43 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area B-09.
Quadro 42 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area B-09.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°12'42.43" 36°48'02.53"
V2 10°12'42.75" 36°48'01.60"
V3 10°12'43.06" 36°48'01.71"
V4 10°12'42.67" 36°48'02.62"

Quadro 43 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento B-09.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 12' 42,44" 36°48' 1,57
M-02 10° 12'42,21" 36° 48' 2,56"

3.14.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-09

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento B-09 (Figura 43) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros

morfométricos relacionados no Quadro 44. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de

interesse (Figura 44).

Quadro 44 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacédo da Estagcao
Data do Levantamento
Municipio
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)
Cota Média do Topo do Talude (m)

Posto Hidrométrico de Propria
Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 05

B09
15/02/2018
Porto Real do Colégio - AL
1,370
1,450
5,570

614

48,24°
44,47°
46,04°
47,22°
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Figura 43 - Modelo Numérico de Terreno da Area B-09.
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Figura 44 - Perfis de elevagao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento B-09.
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Foto 69 - Detalhe do marco topografico Foto 70 - Vista geral da parte superior
M-02. do talude e do marco topografico M-01.

Foto 72 - Intenso processo de erosao
com destaque para o desmoronamento
de parte do talude.

»

Foto 71 - Perfil longitudinal das paredes
do talude.

Foto 73 - Vista geral do topo do talude.
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3.14.3 - Consideragcoes Gerais

O local é afetado por expressivo processo erosivo que se impoe sobre o substrato arenoso. O
processo erosivo ocorre no talude marginal associado, principalmente ao solapamento da
base do talude pela acao das ondas. O topo do talude é coberto por gramineas. A erosao
edlica é relevante no transporte dos sedimentos.

Em relacdo a campanha anterior foi identificado evolucdo no processo erosivo no local
monitorado. N@o ocorreu alteragdao na cota de topo e base e a inclinagao do talude mantive-

se inalterado, assim como o nivel da agua.

3.15 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA B-10

3.15.1 - Localizacdo

A estacdo de monitoramento de erosdo B-10 esta localzada na margem esquerda do rio Sdo
Francisco, no municipio de Igreja Nova - AL. Logo apds adentrar em Alagoas pela BR 101,
virar a primeira a direita e seguir por 4km, virar novamente a direita e seguir por mais 14km
até a area (Figura 45).
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Legenda

Areas de Monitoramento de Processos Erosivos

":';1\ Divisao Estadual

0 75 150 300

Figura 45 - Localizacao da estacao de monitoramento de erosao B-10.
No Quadro 45 e no Quadro 46 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
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estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area B-10.
Quadro 45 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area B-10.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°15'54.82" 36°40'55.48"
V2 10°15'54.78" 36°40'54.50"
V3 10°15'655.17" 36°40'54.49"
V4 10°15'655.23" 36°40'55.47"

Quadro 46 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacdao de monitoramento B-10.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 15' 54,62" 36°40' 56,50"
M-02 10° 15'54,51" 36° 40' 55,46"

3.15.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-10

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento B-10 (Figura 46) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicOes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracao do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 47. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de
interesse (Figura 47).

Quadro 47 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da area de monitoramento.

Denominacédo da Estacao B10
Dada do Levantamento 17/02/2018
Municipio Igreja Nova - AL
Cota Média do Nivel da Agua (m) 0,890
Cota Média da Base do Talude (m) 1,310
Cota Média do Topo do Talude (m) 6,010
Posto Hidrométrico de Propria 631
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 36,82°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 37,63°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 34,91°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 37,76°
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RiO de Monitoramento de Erosao B10

/ Data do Levantamento:

17/02/2018

Parametros Cartograficos
Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS2000 Fuso 24L
0 5 10 Meridiano Central: -39°
N T Fator de Escala: 0,9996
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Legenda Modelo Numérico do Terreno [l 35-4

Elevagédo (m) B -35
55-6 B 25-3

5-55 Bl-25

Curvas de Nivel Equidistancia de 0,5m - 45-5 1,5-2

l:] Rio S&o Francisco B -45 1-15

E Area de Monitoramento de Erosao 05-1

@ Marcos Topograficos

Cota Média do Nivel da Agua: 0,9m

Figura 46 - Modelo Numérico de Terreno da Area B-10.
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Figura 47 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento B-10.
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Foto 76 - Perfil longitudinal do topo do
talude.
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Foto 78 - Detalhe do solapamento de topo do talude.
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3.15.3 - Consideragcoes Gerais

Na area ocorre processo erosivo ativo instalado sobre o substrato arenoso. O talude marginal
¢ afetado principalmente pelo solapamento da base do talude pela acao das ondas. O topo
do talude é coberto por gramineas. Aiém disso, destaca-se que a erosdo edlica é relevante
no que diz respeito ao transporte dos sedimentos. Proximos da area monitorada ocorrem
duas ravinas com progradacao lateral que merecem observacao em funcao das dimensoes.
Em relacdo a campanha anterior foi identificado evolucdo do processo erosivo do local
monitorado. As cotas de topo, base e a inclinacao do talude nao foram aleradas porem

ocorreu significativa erosao na base do talude.
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Quadro 48 - Dados gerais e parametros morfométricos obtidos a partir do modelo digital de terreno da area de monitoramento.

RM-03 RM-06 RM-07 RM-08
Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/

Dados Quantitativos da Estacao de

Hres Monitoramento 1.1

2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 20/07/2017 14/08/2017 18/09/2017 17/10/2017 20/11/2017 11/12/2017 09/01/2018 09/02/2018
Cota Média do Nivel da Agua (m) 360,330 360,0320 359,546 359,942 360,290 360,600 360,200 360,130
Cota Média da Base do Talude (m) 362,680 363,780 363,293 363,488 363,670 363,790 363,620 363,470
Cota Média do Topo do Talude (m) 366,680 366,820 366,444 366,547 367,200 366,570 366,510 366,680
Posto Hidrometrico de Juazeiro 618 628 639 586 592 670 639 690
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 21,30° 21,80° 21,03° 21,43° 22,01° 22,61° 21,04° 21,60°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 29,80° 30,96° 29,05° 29,85° 30,45° 29,05° 27,60° 29,54°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 15,80° 16,69° 15,52° 16,29° 15,99° 16,38° 16,46° 16,16°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 31,15° 30,96° 33,69° 32,90° 32,10° 29,05° 26,57° 30,92°

RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08
Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/
2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
15/08/2017 19/09/2017 18/10/2017 21/11/2017 12/12/2017 10/01/2018 10/02/2018

Dados Quantitativos da Estacao de
Monitoramento 1.3

Dada do Levantamento 21/07/2017

Cota Média do Nivel da Agua (m) 359,870 359,900 360,068 359,942 359,830 360,090 360,000 359,960
Cota Média da Base do Talude (m) 362,360 362,150 362,363 362,349 362,170 362,390 362,490 362,320
Cota Média do Topo do Talude (m) 362,970 362,810 363,023 362,927 362,430 363,090 363,230 362,930

Posto Hidrométrico de Juazeiro

Vazio média (m¥s) 613 628 639 586 597 670 634 700
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 22,63° 22,61° 22,65° 24,22° 23,66° 22,40° 22,34° 22,93°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 29,45° 29,56° 29,05° 21,5° 28,45° 29,27° 28,32° 27,94°
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 03 29,20° 29,05° 29,05° 32,38° 30,44° 29,36° 28,07° 29,65°
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 04 22,10° 23,96° 22,35° 23,78° 23,22° 23,72° 23,43° 23,22°
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RM-03 RM-06 RM-07 RM-08

PECES QUEMTTEIOS £21 ESEFED e Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/

AT Monitoramento 2.1

2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 21/07/2017 16/082017 20/09/2017 19/10/2017 22/11/2017 13/12/2017 11/01/2018 11/02/2018
Cota Média do Nivel da Agua (m) 352,500 352,520 352,514 352,628 352,580 352,660 352,500 352,560
Cota Média da Base do Talude (m) 354,500 353,920 353,883 354,280 354,160 354,120 354,070 354,130
Cota Média do Topo do Talude (m) 358,000 357,630 357,642 357,816 357,450 357,910 357,480 357,700
Posto H|dr~omet,r|(.:o de Juazeiro 613 628 634 586 597 675 628 680
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 21,90° 21,85° 21,80° 22,89° 21,97° 21,90° 22,97° 22,18°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 21,75° 21,95° 21,80° 22,44° 22,02° 21,75° 19,80° 21,64°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 20,80° 20,5° 20,85° 21,22° 20,77° 20,80° 21,41° 20,91°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 20,00° 19,90° 19,98° 19,22° 19,68° 19,67° 18,28° 19,53°

RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08
Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/
2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 22/07/2017 15/08/2017 19/09/2017 18/10/2017 21/11/2017 12/12/2017 10/01/2018 10/02/2018

Dados Quantitativos da Estacao de
Monitoramento 2.5

Cota Média do Nivel da Agua (m) 354,000 353,740 353,747 353,246 353,520 354,120 353,500 353,700
Cota Média da Base do Talude (m) 354,500 355,040 354,009 353,703 354,150 354,830 353,870 354,300
Cota Média do Topo do Talude (m) 358,000 356,080 356,047 355,891 356,750 356,980 354,840 356,,370

Posto H|dr~omet,r|<_:o de Juazeiro 608 628 639 586 597 670 634 700

Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 11,90° 11,85° 11,88° 10,98° 11,74° 12,01° 11,12° 11,64°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 11,95° 11,84° 11,80° 11,67° 12,00° 11,55° 11,08° 11,70°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 10,80° 10,55° 10,48° 10,77° 11,08° 10,89° 10,18° 10,68°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 10,00° 9,90° 9,86° 10,02° 10,23° 10,70° 10,03° 10,11°
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RM-03 RM-06 RM-07 RM-08

DEEIES QUETTTEITDS €21 [ESRD e Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/

Monitoramento 4.2

2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 24/07/2017 18/08/2017 22/09/2017 23/10/2017 23/11/2017 18/12/2017 15/01/2018 15/02/2018
Cota do Média do Nivel da Agua (m) 1,610 1,210 1,372 1,324 1,050 1,150 1,100 1,260
Cota Média da Base do Talude (m) 2,140 1,600 1,715 1,693 1,490 1,730 1,500 1,700
Cota Média do Topo do Talude (m) 6,710 6,570 6,509 6,626 6,510 6,350 6,260 6,510
2oy Heisieiles ol sl 800 651 633 575 580 588 593 614
Vazao média (m?/s)

Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 21,80° 21,75° 21,03° 19,98° 20,55° 20,48° 20,14° 20,82°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 22,60° 22,55° 22,61° 22,07° 22,73° 22,40° 22,33° 22,47°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 21,00° 21,05° 21,03° 20,34° 20,86° 20,33° 19,49° 20,59°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 26,50° 26,60° 26,56° 26,48° 25,97° 25,41° 25,42° 26,13°

RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08
Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/
2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018

Dada do Levantamento 24/07/2017 18/08/2017 22/09/2017 23/10/2017 23/11/2017 18/12/2017 16/01/2018 16/02/2018
Cota Média do Nivel da Agua (m) 1,390 1,340 1,125 0,899 0,890 0,820 1,100 1,080
Cota Média da Base do Talude (m) 1,800 1,800 1,850 1,460 1,270 1,190 1,340 1,530
Cota Média do Topo do Talude (m) 5,420 4,860 4,755 5,027 4,890 4,890 4,830 4,950
2oy CErsisies ol sl 800 651 633 575 580 588 593 619
Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 35,75° 38,00° 38,05° 37,75° 36,84° 37,68° 31,66° 36,53°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 40,95° 41,30° 41,63° 40,98° 40,98° 40,11° 37,30° 40,46°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 38,00° 38,45° 38,65° 38,37° 38,37° 38,73° 32,91° 37,64°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 35,60° 35,94° 36,02° 35,04° 35,04° 36,00° 29,95° 34,80°

Dados Quantitativos da Estacao de
Monitoramento 4.3A
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RM-03 RM-06 RM-07 RM-08

DEEIES QUETTIIEIDS C8 IS8R e Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/

Monitoramento 4.3B

2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 24/07/2017 20/08/2017 23/09/2017 24/10/2017 24/11/2017 19/12/2017 16/01/2018 16/02/2018
Cota do Média do Nivel da Agua (m) 1,330 1,220 1,480 1,105 0,990 0,520 1,100 1,110
Cota Média da Base do Talude (m) 2,000 1,870 1,480 1,258 1,320 1,330 1,340 1,510
Cota Média do Topo do Talude (m) 5,850 5,830 5,898 5,845 5,850 5,960 5,570 5,830
Pesiy Il ¢ Propiis 800 656 628 575 570 585 593 619
Vazao média (m?/s)

Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 25,45° 26,96° 26,56° 27,37° 26,44° 26,50° 28,81° 26,87°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 25,18° 26,96° 27,89° 28,08° 29,04° 26,59° 29,74° 27,64°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 26,80° 27,07° 26,56° 26,91° 27,41° 27,66° 30,26° 27,52°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 26,93° 27,07° 26,56° 25,25° 26,37° 27,31° 27,70° 26,74°

RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08
Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/
2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018

Dada do Levantamento 26/07/2017 22/08/2017 25/09/2017 26/10/2017 26/11/2017 21/12/2017 18/01/2018 18/02/2018
Cota Média do Nivel da Agua (m) -0,850 -0,067 -0,432 0,299 0,210 0,390 0,700 0,040
Cota Média da Base do Talude (m) 0,710 1,100 1,040 0,943 0,800 1,040 0,770 0,910
Cota Média do Topo do Talude (m) 3,400 3,570 3,248 3,314 2,880 3,090 2,880 3,200
2oy CErsisies ol sl 864 638 626 565 565 596 590 631
Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 24,30° 24,70° 24,14° 25,03° 25,50° 24,96° 25,01° 24,81°
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 02 22,19° 21,80° 24,01° 22,81° 23,00° 22,79° 15,90° 21,79°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 10,05° 9,83° 11,43° 11,01° 10,96° 10,44° 8,25° 10,28°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 12,30° 12,15° 12,58° 13,36° 12,85° 12,43° 9,17° 12,12°

Dados Quantitativos da Estacao de
Monitoramento 5.1A
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RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08

EEES QUENTIEITES €2 IS ol Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/

Monitoramento 5.1B

2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 27/07/2017 22/08/2017 25/09/2017 26/10/2017 26/11/2017 21/12/2017 17/01/2018 17/02/2018
Cota Média do Nivel da Agua (m) -0,850 -0,850 -0,670 -0,670 -0,670 0,390 -0,850 -0,600
Cota Média da Base do Talude (m) -0,850 -0,850 0,670 0,670 0,670 1,040 -0,850 -0,860
Cota Média do Topo do Talude (m) 4,140 4,140 4,642 4,102 4,102 4,070 4,050 4,180
2oy HEromSies el Frepre 844 638 626 565 565 596 590 631
Vazdo média (m?3/s)

Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 34,90° 34,95° 34,99° 34,79° 34,77° 34,74° 35,04° 34,88°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 43,00° 42,98° 43,02° 43,12° 43,10° 43,11° 42,18° 42,93°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 32,70° 32,80° 32,73° 32,68° 32,72° 32,83° 32,65° 32,73°

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08
Julho/ Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 26/07/2017 21/08/2017 25/09/2017 25/10/2017 25/11/2017 20/12/2017 17/01/2018 17/02/2018

Dados Quantitativos da Estacao de

AT Monitoramento 5.2

Cota Média do Nivel da Agua (m) 0,315 0,320 0,339 -0,095 -0,110 -0,320 -0,200 0,330
Cota Média da Base do Talude (m) 1,190 1,030 1,120 0,864 0,880 0,870 0,940 0,980
Cota Média do Topo do Talude (m) 1,850 2,000 1,844 1,833 2,030 1,870 1,850 1,900

293D AT D o eIl 864 636 626 575 570 598 590 631
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 14,18° 14,04° 13,65° 14,54° 14,73° 14,50° 13,19° 14,12°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 12,90° 12,87° 12,61° 12,82° 12,22° 13,02° 11,62° 12,58°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 11,13° 11,31° 10,78° 11,11° 11,43° 11,42° 13,50° 11,53°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 10,03° 10,08° 10,14° 09,88° 11,17° 10,95° 9,29° 10,22°
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RM-03 RM-06 RM-07 RM-08

DEEIES QUETTIEIOS €8 IS8R 6E Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/

IR Monitoramento B05

2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 28/07/2017 23/08/2017 26/09/2017 27/10/2017 27/11/2017 22/12/2017 19/01/2018 19/02/2018

Cota Média do Nivel da Agua (m) 4,560 4,250 4,250 4,093 4,020 4,120 4,100 4,200

Cota Média da Base do Talude (m) 5,010 4,990 4,990 4,743 4,820 4,810 4,540 4,840

: Cota Média do Topo do Talude (m) 7,250 7,330 7,330 7,204 7,340 7,380 7,250 7,300

Eps e ARTEIEEIED B (PRI 5k MGy 582 618 593 575 579 597 575 591

: Vazao média (m?/s)

Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 21,05° 21,17° 19,72° 20,07° 20,77° 21,01° 15,56° 19,91°

Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 20,15° 20,48° 18,01° 19,03° 19,68° 20,18° 14,82° 18,91°

Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 20,18° 20,43° 18,71° 19,85° 20,20° 20,69° 16,33° 19,48°

Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 14,15° 14,70° 13,87° 14,06° 14,06° 14,15° 14,82° 14,17°

RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08
Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/
2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018

Dada do Levantamento 28/07/2017 23/08/2017 26/09/2017 27/10/2017 27/11/2017 22/12/2017 19/01/2018 19/02/2018
Cota Média do Nivel da Agua (m) 3,830 3,420 3,380 3,393 3,630 3,420 3,420 3,500
Cota Média da Base do Talude (m) 3,830 3,420 3,380 3,393 3,630 3,420 3,420 3,500
Cota Média do Topo do Talude (m) 6,790 6,870 6,740 6,718 6,600 6,590 6,820 6,730
2oy CErsisies ol sl 807 618 616 558 575 606 603 626
Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 47,15° 45,00° 49,08° 47,98° 48,72° 46,96° 52,77° 48,24°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 49,05° 49,08° 49,08° 47,98° 48,69° 47,68° 46,51° 48,30°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 46,20° 45,00° 49,08° 47,98° 48,52° 48,93° 45,75° 47,35°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 44,80° 45,00° 50,19° 51,13° 50,99° 49,27° 50,75° 48,88°

Dados Quantitativos da Estacao de
Monitoramento BO6
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COMPANGIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO Engenharia & Meio Ambiente

RM-02
Agosto/
2017
22/08/2017

RM-03
Setembro/
2017
26/09/2017

RM-06
Dezembro/
2017
21/12/2017

Dados Quantitativos da Estacao de

Monitoramento B08 Julho/

2017
27/07/2017

Outubro/
2017
26/10/2017

Novembro/
2017
26/11/2017

Area

Dada do Levantamento

RM-07
Janeiro/
2018
18/01/2018

RM-08
Fevereiro/
2018
18/02/2018

Cota Média do Nivel da Agua (m) 2,990 2,510 2,480 2,585 2,560 2,620 2,580 2,620
Cota Média da Base do Talude (m) 3,520 2,770 2,650 2,857 2,780 2,620 2,580 2,830
Cota Média do Topo do Talude (m) 6,120 6,390 6,160 6,518 6,410 6,790 6,480 6,410

S5ty Al TennEi 6 o el 844 611 616 565 565 596 590 631
Vazao média (m?/s)
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 01 37,32° 37,69° 37,07° 37,98° 38,08° 38,07° 28,98° 36,46°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 33,15° 33,20° 33,20° 33,42° 33,53° 33,12° 28,30° 32,56°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 33,94° 34,21° 33,42° 34,09° 34,76° 33,78° 28,35° 33,22°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 30,50° 30,19° 30,96° 31,50° 30,88° 30,72° 26,57° 30,19°

Dados Quantitativos da Estacao de
Monitoramento B09

RM-01
Julho/
2017

RM-02
Agosto/
2017

RM-03
Setembro/
2017

RM-04
Outubro/
2017

RM-05
Novembro/
2017

RM-06
Dezembro/
2017

25/07/2017 20/08/2017 23/09/2017 24/10/2017 24/11/2017

Dada do Levantamento

19/12/2017 15/01/2018

RM-07
Janeiro/
2018

RM-08
Fevereiro/
2018

15/02/2018

Cota Média do Nivel da Agua (m) 1,900 1,460 1,550 1,392 0,590 1,370 1,300 1,370
Cota Média da Base do Talude (m) 1,900 1,460 1,550 1,392 0,850 1,490 1,510 1,450
Cota Média do Topo do Talude (m) 5,580 5,530 5,736 5,6750 5,660 5,410 5,410 5,570

Posto Hidrométrico de Propria
Vazdo média (m¥s) 881 656 628 575 570 585 593 614
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 49,15° 48,01° 49,39° 49,87° 48,88° 49,73° 42,65° 48,24°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 44,40° 44,19° 45,00° 45,01° 44,57° 44,65° 43,49° 44,47°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 46,18° 45,83° 48,12° 47,63° 47,01° 48,03° 39,47° 46,04°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 48,80° 48,36° 49,82° 49,30° 50,20° 49,44° 34,59° 47,22°
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RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08
Julho/ Agosto/ Setembro/ Outubro/ Novembro/ Dezembro/ Janeiro/ Fevereiro/
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
Dada do Levantamento 25/07/2017 21/08/2017 24/09/2017 25/10/2017 25/11/2017 20/12/2017 17/01/2018 17/02/2018

Dados Quantitativos da Estacao de
Monitoramento B10

Cota Média do Nivel da Agua (m) 0,964 1,100 0,908 0,899 0,550 0,930 0,900 0,890
Cota Média da Base do Talude (m) 1,410 1,510 1,600 1,129 1,040 1,250 1,250 1,310
Cota Média do Topo do Talude (m) 6,100 6,070 6,041 6,034 6,160 6,110 5,580 6,010

S5ty Al TennEi 6 o el 881 636 626 575 570 589 590 631
Vazao média (m?/s)
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 01 36,93° 36,86° 37,56° 36,66° 37,39° 37,02° 35,29° 36,82°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 37,10° 36,80° 39,80° 38,73° 38,46° 39,22° 33,31° 37,63°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 35,30° 35,21° 35,53° 35,93° 36,09° 35,88° 30,40° 34,91°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 38,20° 38,65° 37,56° 38,22° 38,14° 38,67° 34,88° 37,76°
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4 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os processos erosivos identificados ao longo do trecho de interesse do Rio Sao Francisco
tém feicOes associadas basicamente as caracteristicas do substrato geoldgico, composto por
areias pouco compactadas a inconsolidadas, altamente fridveis e a dindmica fluvial associada
que advém da geometria das margens do canal fluvial e da velocidade da corrente, bem
como as variacoes do nivel do rio.

Contribui também para o aumento da magnitude desses processos erosivos a remogao da
mata ciliar em diversos desses pontos, 0 que reduz a capacidade de resisténcia do solo aos
eventos de precipitacdo pluvial, quando o rapido escoamento superficial também constitui
indutor de erosdo hidrica. De outro lado, ha também em diversos locais a ocorréncia de
plantio de culturas anuais e pomares de fruticultura irrigada implantados na Area de
Preservacdo Permanente (APP) da margem do rio, em franca discordancia com a legislagao
vigente.

Ha que considerar, por fim, que a ocorréncia de erosdo edlica é um processo efetivo e
significativo nos pontos de monitoramento, a exce¢do daqueles cuja cobertura vegetal é
mais abundante ou mais preservada. Nestes casos, a vegetacao atua como quebra-vento e
evita a desagregacao e transporte do material sedimentar ndo consolidado que cobre a
superficie do terreno.

Em relacdo a campanha anterior nao foi identificada evolucao do processo erosivo nas areas
de monitoramento 1.1, 1.3, 2.1 e 2.5 localizadas no trecho de Sobradinho. As cotas de topo
e base do talude mantiveram-se inalterados, assim como a inclinagao dos taludes nos perfis
monitorados cota no nivel da agua.

Em relacdo as areas 4.3A, 4.3B, 5.1A, 5.1B e 5.2, localizadas no trecho de Xingd as cotas de
topo e base do talude mantiveram-se inalteradas, assim como a inclinacdao dos taludes.

Nas areas B06, B08, B09 e B10 ocorreram significativa evolucao do processo erosivo, as

cotas de topo, base e a cota no nivel da agua estdo inalteradas.
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5 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO RELATORIO

Os principais dados de identificagdo da empresa responsavel pela elaboracao do Relatério
constam no Quadro 49.

Quadro 49 - Dados gerais da empresa consultora.

| Dados Gerais da Empresa Consultora |
Razao Social: Agrosig Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP

CNPJ/M.F: 05.848.147/0001-50 | CREA RS: 171.356 | CTF/IBAMA: 5473920

Endereco Correspondéncia: Rua Hilario Ribeiro, n°® 294, Conjs. 201 e 202 - Bairro Moinhos de
Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040

Bairro: Moinhos de Vento CEP: 90430-181 | Municipio: Porto Alegre/RS

Telefone: (51) 3072-6563 FAX (51) 3072-6863

Contato: Engenheiro Jorge Vidal Olivera Duarte

Endereco eletrdnico:agrosig@agrosigeng.com.br

6 - EQUIPE TECNICA

No Quadro 50 esta relacionada a equipe técnica da empresa consultora responsavel pela
execugao dos estudos que compdem o Relatdrio em questdo.

Quadro 50 - Equipe responsavel pela elaboraciao do Relatorio.

Profissional Qualificacao Registro Profissional

Eng. Agricola, Ms. em Engenharia, Esp.

Saneamento Ambiental CREA RS 44141

Jorge Vidal Olivera Duarte

Romelito Regginato Gedgrafo ,Graduando em Geologia CREA RS 191059
Evandro Gottardo Geoblogo, Ms. Dr. em Engenharia CREA RS 83699
Lauri José Martini Engenheiro Agronomo CREA RS 161252
Guilherme Damin Zanatta Graduando em Geologia

Técnico em Hidrologia, Graduando em
Engenharia Civil
Joana Postal Pasqualini Graduanda em Engenharia Ambiental

Guilherme Querotti e Silva CREA RS 213833
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