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1 - APRESENTAGAO

O objetivo deste Relatorio Técnico é atender aos preceitos estipulados pelo Contrato de Prestagao
de Servigos CTNE-92.2013.3500.00 firmado entre a empresa Contratada AGROSIG ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE EIRELI - EPP (doravante denominada AGROSIG) e a Contratante COMPANHIA
HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF (doravante denominada CHESF) referentes ao
SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS MACROFITAS AQUATICAS, que integra o 4°
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO DURANTE O PERIODO DE VAZAO
REDUZIDA, em conformidade com o estipulado na Especificacdo Técnica ET-DEMG-10/2015 que
orienta a execucao dos servicos e no Plano de Trabalho anteriormente apresentado e aprovado
pela Contratante. Este Relatério abrange a 12 Campanha de Monitoramento das Macrofitas

Aquaticas.

2 - AREA DE ABRANGENCIA DOS SERVIGOS

A area de abrangéncia dos servigos objeto deste contrato compreende os trechos Submédio e
Baixo do Rio Sdo Francisco, imediatamente a montante da UHE Sobradinho a sua foz,
compreendendo os reservatdrios e trechos Iéticos ali inseridos, submetidos a redugao de vazdo de
que tratam as Autorizagdes Especiais, emitidas pelo IBAMA desde abril de 2013. A Figura 1

apresenta a area de abrangéncia geral dos servicos.
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Figura 1 - Situacdo e localizagao da area de abrangéncia do Projeto.
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3 - INTRODUGAO

As plantas aquaticas vasculares ou macréfitas aquaticas, sdo plantas “cujas partes
fotossinteticamente ativas estdo permanentemente ou por alguns meses, submersas ou
flutuantes em agua e sao visiveis a olho nu (COOK, 1996). Esses vegetais participam da
producao de matéria organica e ciclagem de nutrientes na agua, protegem as margens de
rios, lagoas e lagos contra o processo erosivo, servem no abrigo e protegao para organismos
aquaticos e/ou anfibios e constituem a base da cadeia tréfica, servindo como fonte primaria
de energia (ESTEVES 1998, POTT & POTT 2000, MURPHY et al. 2003, THOMAZ & CUNHA
2010). A ocorréncia de macrofitas aquaticas pode, a priori, indicar o estado de conservagao
do ambiente em que se encontram, e indicar, em termos mais abrangentes, a situacao da
conservacao do ecossistema. Uma revisao realizada por POMPEO (1999), citando varios
autores, mostrou que algumas macrofitas aquaticas apresentam picos de biomassa durante
o periodo de cheia enquanto outras reduzem a biomassa quando cobertas pelas aguas e
apresentam picos de biomassa durante o periodo de Aaguas baixas, promovendo
heterogeneidade temporal bastante importante na determinacdo da produtividade e
diversidade do sistema. Em dreas sob forte intervencao humana, as caracteristicas do
entorno sdo alteradas e, também, ha fortes modificacdes nas caracteristicas bidticas e
abidticas originais do corpo d'agua. Nestas condicOes, algumas populagdes de macrdfitas sao
favorecidas e passam a desenvolver densas colonizagOes, praticamente mono-especificas,
em detrimento de outras espécies que sdo prejudicadas pelas alteracdes promovidas no
sistema. As alteracdes que mais tem contribuido para estas profundas modificacdes nas
comunidades de macrdfitas sao: alteracdes na qualidade da agua, especialmente envolvendo
a eutrofizacao, alteracdes do regime hidrico de cursos d’agua com construcoes de barragens,
desvio de d4gua para irrigacdo, assoreamento; introducao de macrdfitas exoticas,
desequilibrio na pressdao de herbivoria com a introducdo de peixes exdticos e outras
(PITELLI, 1998).

4 - OBJETIVOS

Os objetivos correlatos ao SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS MACROFITAS
AQUATICAS s3o discriminados a seguir:
a) Monitorar mensalmente os prados definidos quanto a predominancia de espécies,
estimativas da area total dos prados e suas variacoes temporais;
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b) Avaliar a dispersdao espacial (drea e densidade) das macréfitas através de

georreferenciamento.

5 - METODOLOGIA

A 13 Campanha de Monitoramento das Macroéfitas Aquaticas foi realizada no dia 22 de julho

de 2017, conforme metodologia descrita a seguir.

5.1 - MALHA AMOSTRAL

Os trés prados de macrdfitas objeto de monitoramento constam relacionados na Figura 2.
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Figura 2 - Locais de monitoramento dos prados de macréfitas aquaticas.
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No Quadro 1 estao descritas as caracteristicas gerais dos locais de monitoramento dos
prados de macrofitas.

Quadro 1 - Localizagido dos prados para o Monitoramento de Macréfitas Aquaticas.

Coordenadas
Descricao de Referéncia
Latitude Longitude

Regido de

Ocorréncia

Meandro na margem esquerda do reservatorio

IT PTL 01 de Itaparica, proximo a cidade de Petrolandia - | 8°59'12,54"S | 38°13'39,53"0
PE
Porcéo intermediaria do Rio Moxot6,
MO RM Inter estendendo-se 500 m a montante e a jusante | 9°17'41,91"S | 38°11'22,22"0

da coordenada de referéncia

Porcao final do Rio Moxot6, na confluéncia com
o reservatério da UHE Apolbnio Sales,
estendendo-se 500 m a montante e a jusante
da coordenada de referéncia

MO RM Final (#) 9°17'43,14"S | 38°11'39,64"0O

5.2 - FREQUENCIA AMOSTRAL

A coleta de dados dos prados de macrdfitas aquaticas serda mensal e os dados serao

apresentados em relatérios mensais.

5.3 - PROCEDIMENTOS AMOSTRAIS

Os prados de macrdéfitas monitorados tiveram seus limites georreferenciados para a
estimativa da extensdao dos bancos, empregando-se um receptor GPS. A quantificagdo da
biomassa foi realizada por meio da utilizacao de quadrados de 50 cm x 50 cm (Figura 3),
escolhidos de forma aleatéria e hierdrquica, de acordo com o descrito em POMPEO E
MOSCHINI-CARLOS (2003). Foram realizadas cinco coletas de 0,25 m? em cada prado
monitorado. As fracdes vegetais foram separadas manualmente e lavadas em agua corrente
para a remocao do sedimento e de outros detritos aderidos, particularmente nas raizes. Apos
a lavagem e remocdo do excesso de agua do material vegetal, a secagem completa ocorreu
a 60°C por 72 horas em estufa de aeracao forcada. A pesagem foi realizada com as fracoes

vegetais secas e em temperatura ambiente.
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Figura 3 - Coleta para quantificagao de biomassa.

5.4 - ANALISE DOS RESULTADOS

Ao longo do monitoramento, os pontos amostrais de macrofitas e prados serao avaliados
quanto a sua predominancia de espécies, estabilidade e funcdao ecoldgica, caracterizando a
influéncia de fatores externos sobre sua dinamica natural. Os dados serdo analisados de
forma integrada ao longo de todo o monitoramento, no intuito de detectar a evolugao do
estado tréfico dos reservatorios, bem como das comunidades bioldgicas residentes.

6 - RESULTADOS

Os limites dos prados georreferenciados podem ser visualizados na Figura 4. A estimativa
das areas dos mesmos constam no Quadro 2 e a respectiva biomassa na Figura 5.
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Quadro 2 - Estimativa de area dos prados de macroéfitas monitorados.

Ponto de Monitoramento INCEYGED ‘
IT PTL 01 2,44
MO RM Inter 4,93
MO RM Final 2,73
(6000 - )
5000 -
4000 -
o
£ 3000 -
o
2000 -
1000 -
0 T T
IT PTL 01 MO RM Inter MO RM Final
Prados de Macrofitas Monitorados
. J

Figura 5 - Biomassa (g/m”) dos prados de macréfitas monitorados.
O prado IT PTL 01 (Figura 6 a Figura 8), com area estimada em 2,44 ha, apresentou
dominancia das espécies Eichornia crassipes e Egeria densa, € uma biomassa estimada de
3.840 g/m”°.
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Figura 7 - Ponto de monitoramento IT PTL 01.
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Figura 8 - Dominancia de Eichhornia crassipes no ponto IT PTL 01.
O prado MO RM Inter (Figura 9 a Figura 11), com area estimada em 4,93 ha, apresentou
dominancia das espécies Eichornia crassipes, Typha domingensis e Egeria densa, € uma
biomassa estimada de 5.380 g/m”.

Figura 9 - Ponto de monitoramento MO RM Inter.
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Figura 11 - Typha domingensis e Eichornia crassipes no ponto MO RM Inter.
O prado MO RM Final (Figura 12 a Figura 14), com area estimada em 2,73 ha, apresentou
dominancia das espécies Eichornia crassipes, Typha domingensis e Egeria densa e uma

biomassa estimada de 3.920 g/m® Foi também verificada a presenca da espécie Salvinia
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auriculata.

Figura 12 - Typha domingensis e Eichornia crassipes no ponto MO RM Final.
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Figura 13 - Eichornia crassipes e Salvinia auriculata no ponto MO RM Final.
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Figura 14 - Egeria densa, dominante no ambiente submerso no ponto MO RM Final.

7 - CONSIDERAGOES FINAIS

De modo geral, as zonas mais profundas s3ao colonizadas pela espécie submersa Egeria
densa, enquanto nas areas marginais sao verificadas espécies flutuantes, sendo Eichhornia
crassipes e Typha domingensis as espécies mais comuns. Essas trés espécies representaram
praticamente 100% de cobertura das areas amostradas.

As espécies Eichhornia crassipes e Egeria densa sao dominantes na comunidade de
macrdfitas dos reservatorios do rio Sdo Francisco, apresentando colonizagdo macica. Egeria
densa consiste em uma espécie submersa enraizada a qual vem causando problemas para a
navegacao, recreacao e aproveitamento da agua para suprimento humano, podendo ainda
representar uma ameaca as turbinas de geracao, como ja é realidade para alguns
reservatorios da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco e hidrelétricas das regides sudeste e
sul (PITELLI, 2009; DEFELLIPO, 2000). As grandes formacoes de £.densa sdao consequéncia
de processos de eutrofizacao oriundos do impacto do préprio represamento e da auséncia de
manejo adequado das areas do entorno dos reservatorios.

Nos prados localizados no rio Moxotd, o processo de colonizacdo de E. densa, e de E.
crassipes é certamente influenciado pela presenca demasiada de nitrogénio e fdsforo

oriundos da zona urbana estabelecida nessa localidade.
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8 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO RELATORIO

Os principais dados de identificacdo da empresa responsavel pela elaboracao do Relatério
constam do Quadro 3.

Quadro 3 - Dados gerais da empresa consultora.

Dados Gerais da Empresa Consultora

Raz&o Social: Agrosig Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP

CNPJ/M.F: 05.848.147/0001-50 | CREA RS: 171.356 | CTF/IBAMA: 5473920

Endereco Correspondéncia: Rua Hilario Ribeiro, n® 294, Conjs. 201 e 202 - Bairro Moinhos de
Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040

Bairro: Moinhos de Vento CEP: 90430-181 | Municipio: Porto Alegre/RS

Telefone: (51) 3072-6563 FAX: (51) 3072-6863

Contato: Engenheiro Jorge Vidal Olivera Duarte

Endereco eletrdnico: agrosig@agrosigendg.com.br

9 - EQUIPE TECNICA

No Quadro 4 esta relacionada a equipe técnica da empresa consultora responsavel pela
execucao dos estudos que compdem o Relatdrio em questao.

Quadro 4 - Equipe responsavel pela elaboragao do Relatério.

Profissional Qualificacéo Registro Profissional
Jorge  Vidal Olivera Eng. Agricola, Ms. em Engenharla, Esp. CREA RS 44141
Duarte Saneamento Ambiental
Marina Habkost Schuh Bidloga Mestre CRBIO RS 75990/03-D
Evandro Gottardo Geologo, Ms. Dr. em Engenharia CREA RS 83699
Joana Postal Pasqualini Graduanda em Engenharia Ambiental [ = -----
Artur Kunzel Graduando em Geologia | -
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