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1 - INTRODUCAO

O objetivo deste Relatério Técnico € atender aos preceitos estipulados
pelo Contrato de Prestacdo de Servigos descritos no Termo de Referéncia TR-
DEPA-11-2018, do Contrato CTNE - 70.2018.6530.00, firmado entre a Fundacéo
Apolonio Salles de Desenvolvimento Educacional — FADURPE e a
COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO — CHESF , referentes
ao SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS MACROFITAS AQUATICAS,
gue integra 0 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO
DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA.

Este Relatério abrange a Campanha de Monitoramento das Macrofitas
Aquéatica do més de fevereiro/2020, nas areas de abrangéncia dos servigcos
objeto deste contrato, compreendendo o trecho submédio do Rio S&o Francisco,
predeterminadas e aprovadas em conformidade com o Plano de Trabalho

Consolidado aprovado pela CHESF.

2 - OBJETIVOS

Os objetivos relativos a este Subprograma é o monitoramento das macrofitas
aquaticas na area de abrangéncia nos ecossistemas aquaticos do Rio S&o
Francisco, definidos no item anterior e discriminados conforme segue:

a) Monitoramento mensal dos prados definidos quanto a predominancia de
espécies, estimativas da éarea total dos prados e suas variacoes
temporais; e

b) Avaliacdo da dispersdo espacial (area e densidade) das macrofitas

através de georeferenciamento nas areas monitoradas.

SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irméos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 - CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 - Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



J~= ., FUNDACAO APOLONIO SALLES D Chesf

oy P

3 - METODOLOGIA

A coleta de dados de campo nos prados de macrdfitas monitorados foi
realizada nos dias 12 e 13 de fevereiro de 2020.

As trés areas monitoradas com prados de macrdfitas (Figura 1) tiveram
seus limites georeferenciados, empregando-se um receptor GPS Garmin Etrex,
com o objetivo de delimitacdo da area ocupada e estimativa da extensdo dos
bancos. Estes foram mensurados pelo limite externo de cada banco (parte
umida), demarcado através de uma trilha realizada com o GPS, mediante o
deslocamento com uma embarcacao ao longo da borda da area, enquanto o
limite externo (parte seca) através da reconstituicdo de imagem de satélite
disponivel no aplicativo GoogleEarth. Os limites de cada area coberta com
macrofitas foram transformados em arquivo kmz, a partir dos quais foi calculado
0 perimetro e a area respectiva empregando o aplicativo GE Path 1.4.6. Os
dados do perimetro e da area de cada banco no monitoramento constam na
Tabela 1.

A quantificacdo da biomassa foi amostrada através do uso de quadrados
de PVC, com dimensdes de 50 x 50 cm (0,25 m?), distribuidos de forma aleatéria
e hierarquica, em quintuplicata em cada regido amostrada, de acordo com o
descrito em Pompéo e Moschini-Carlos (2003).

As fracbes vegetais de cada espécie coletada foram separadas
manualmente e lavadas em agua corrente para a remocao do sedimento e de
outros detritos aderidos, particularmente nas raizes. Apés a lavagem e remocéao
do excesso de agua do material vegetal, 0 mesmo foi inicialmente pesado e
submetido a secagem completa em estufa de aeracéo forcada, a 80 °C por 48
horas ou até peso constante, necessaria para a determinacdo dos pesos umido
e seco da biomassa total, em g/m2 de area amostrada, com uso de balanca com
precisdo de 1 g. A pesagem foi realizada com as fracdes vegetais secas e sob

temperatura ambiente.
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Tabela 1 — Localizagédo dos prados de macrdfitas aquaticas monitorados na area
de abrangéncia.

Coordenadas de

Prados Descricao Referéncia
Latitude Longitude
IT PTL Meandrg na margem esque,rd_a do\
01# reseryatorlo de Itaparlca_, proximo a 8°59'18,90"S 38°13'47,23"0O
cidade de Petrolandia — PE
MO Porcdo intermediaria do Rio

RM Moxoto, estenden_do-se 500 ma 9°16'16,00"S 38°09'58,00"0
Inter montante e a jusantg d:_;\
coordenada de referéncia
Porcéo final do Rio Moxoto, proximo
MO a confluéncia com o reservatorio da
RM UHE Apolbnio Sales, estendendo-
Final# se 500 m a montante e a jusante da
coordenada de referéncia

# Coordenadas corrigidas para a area interna do poligono de referéncia.

9°17'41,90"S 38°11'22,00"S

Figura 1 — Imagens de localizag&o das areas de monitoramento das macrofitas

aguaticas nos reservatorios de Itaparica - IT PTL 01 (a esquerda) e Moxot6 - MO
RM Final e MO RM Inter (a direita), com indicacdo em poligonos de referéncia

de cada area (em vermelho).

SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irméos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 - CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 - Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



IR EUNDACAO APOLONIO s@“‘é <P Chesf

- D U R P

4 - RESULTADOS

Foi registrada a ocorréncia de dezessete (17) espécies de macrofitas
aquaticas dentre os prados de macrdfitas das areas monitoradas (Tabela 2),
caracterizados pela predominéancia quantitativa de Egeria densa e Eichhornia
crassipes.

As areas dos prados georeferenciados e a biomassa seca especifica nas
guais se baseou a estimativa da biomassa Umida total por area constam da
Tabela 3 e podem ser visualizadas comparativamente nas Figuras 2 e 3. A
biomassa seca de macrofitas aquaticas nas trés areas monitoradas variou de
2.745 g/m? em MO RM Final a 4.195 g/m? em MO RM Inter (Tabela 3).

Tabela 2 — Espécies de macrofitas aquatica com ocorréncia registradas em cada
regido amostrada dos prados monitorados.

Macrofitas Aquatica IT PTL 01 MO RM Inter MO RM Final
Acrostichum sp. X X
Azolla sp.

Ceratopteris pteridoides
Cyperus sp.

Egeria densa
Eichhornia crassipes
Eleocharis sp.
Hydrocotyle verticillata
[pomoea carnea
Ludwigia leptocarpa X
Oxycaryum sp.

Paspalum sp. X
Pistia sp.

Polygonum ferrugineum X
Salvinia spp. X
Thelypteris interrupta

Typha domingensis X

X X X X X X
X X X X X X X

X
X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X
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Tabela 3 — Area, biomassa seca especifica e biomassa Gmida estimada dos

prados de macrofitas monitorados na area de abrangéncia.

Prados Area (ha) Biomassa seca Biomassa umida
especifica (g/m?) estimada (ton/ha)

IT PTL 01 5,40 3482 367
MO RM Inter 28,60 4195 468
MO RM Final 36,90 2745 373
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Figura 2 — Biomassa seca especifica (g/m?) dos prados de macrofitas

monitorados na area de abrangéncia.
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Figura 3 — Biomassa uUmida estimada (ton/ha) dos prados de macrdfitas

monitorados na area de abrangéncia dos pontos de amostragem.
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O prado IT PTL 01 (Figura 4) ocupou uma area estimada em 5,40 hectares
neste més, apresentou dominancia das espécies Eichhornia crassipes com
biomassa seca média de 3.373 g/m? (96,8%) e Egeria densa com 110 g/m2
(3,2%), totalizando biomassa seca estimada total de 3.482 g/m? e uma biomassa

Umida total estimada em 1.979 toneladas na area.

Google Earth

Figura 4 — Delimitacdo dos perimetros correspondentes ao limite externo (linha
vermelha) do prado IT PTL 01 e limite da borda interna das macréfitas aquaticas

em janeiro/2020 (linha verde) e fevereiro/2020 (linha amarela).

O prado MO RM Inter (Figura 5), ocupou uma area estimada em 28,60
hectares neste més, com dominancia de Eichornia crassipes com biomassa seca
meédia de 4.033 g/m? (96,1%), seguida de Salvinia spp. com 81 g/m2 (1,9%),
Oxycaryum sp. com 44 g/m2 (1,1%) e Egeria densa com 36 g/m2 (0,9%). A
biomassa seca total estimada para o prado foi de 4.195 g/m2 e uma biomassa

Umida total estimada em 13.396 toneladas na area.
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Figura 5 — Delimitacdo dos perimetros correspondentes ao limite externo (linha
vermelha) do prado MO RM Inter e limite da borda interna das macrofitas

aquaticas em janeiro/2020 (linha verde) e fevereiro/2020 (linha amarela).

Figura 6 — Delimitacdo dos perimetros correspondentes ao limite externa (linha
vermelha) do prado MO RM Final e limite da borda interna das macréfitas

aquaticas em janeiro/2020 (linha verde) e fevereiro/2020 (linha amarela).
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O prado MO RM Final (Figura 6) ocupou uma area estimada em 36,90
hectares neste més, com dominancia de Eichhornia crassipes com biomassa
seca média de 2.506 g/m? (91,3%), seguida de Oxycaryum sp. com 123 g/m?2
(4,5%), Egeria densa com 61 g/m? (2,2%) e Salvinia spp. com 55 g/m? (2,0%). A
biomassa seca total estimada para o prado foi de 2.745 g/m2 e uma biomassa
Umida total estimada em 13.755 toneladas na area.

A Tabela 4 e Figura 7 apresentam dados relativos a area dos prados e da
biomassa umida especifica entre os meses de amostragem. Observou-se que
houve aumento no Ultimo més apenas na area ocupada pelo prado em MO RM
Inter (11%), enquanto em IT PTL 01 (28%) e MO RM Final (13%) houve
diminui¢do. Contudo houve aumento da biomassa umida especifica em IT PTL
01 (10%) e MO RM Inter (9%), enquanto no prado MO RM Final houve

diminuicao de 6%.

Tabela 4 — Variacdo temporal da area coberta por macréfitas e da biomassa
umida especifica nos prados monitorados, demonstrando as respectivas

diferencas entre meses de amostragem.

Prados/Més Area ocupada (ha) Diferenca (dez/19-jan/20)
ago/19 set/19 out/19 nov/19 dez/19 jan/20 fev/20 (ha) (%)
ITPTLO1 6,9 7.4 6,8 8,1 7,1 7,6 54 -2,2 -28
MO RM Inter 18,0 23,4 12,0 215 20,7 25,7 28,6 2,9 11
MO RM Final 223 239 25,9 28,0 26,1 42,4 36,9 -5,5 -13
Prados/Més Biomassa Umida (ton/ha) . Diferenca (dez/19-jan/20)
ago/19 set/19 out/19 nov/19 dez/19 jan/20 fev/20 (ton/ha) (%)
ITPTLO1 443 396 274 451 683 335 367 31,8 10
MO RM Inter 385 369 322 306 362 431 468 37,0 9
MO RM Final 312 339 304 307 511 399 373 -25,9 -6
10
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Figura 7 — Variacdo temporal da area coberta por macrdfitas (acima) e da
biomassa umida especifica (abaixo) nos prados monitorados, demonstrando as

respectivas diferencas entre os meses de amostragem.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

Este ultimo més foi caracterizado pela diminuicdo de 10% da biomassa
umida em IT PTL 01, para um total estimado de 1.979 toneladas, provavelmente
devido ao aumento do nivel agua no reservatorio, ocasionando dispersao do
prado para outra regido de Petrolandia (Reservatdrio Itaparica). Ja em MOX RM

Inter, na regido de Canafistula (Reservatério Moxotd), houve um maior
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adensamento, com 9% de aumento de biomassa Umida por hectare,
ocasionando uma completa ocupacao da area do prado, correspondente a uma
estimativa de 13.396 toneladas. Por sua vez, em MOX RM Final na regido de
Caixdo (Reservatério Moxotd), houve diminuicdo da biomassa Umida (6%),
correspondendo a uma biomassa total estimada em 13.755 toneladas,
possivelmente resultante da dispersao do prado para outra regido adjacente no
reservatério. Estas movimentacdes dos bancos decorrem do espraiamento das
plantas flutuantes associado a uma exportacao devidos a acao dos ventos nos
diferentes trechos. Este resultado indica um possivel adensamento das plantas
e/ou maior desenvolvimento fenoldgico dos individuos de Eichhornia. Vale
salientar que essas consideracdes restringe-se apenas aquelas areas do
poligono delimitado pela CHESF, embora as macrdfitas destas areas podem se
estender a montante e/ou jusante.

Estas variacdes temporais séo caracteristicas das diferentes areas e sao
determinadas pela interacéo entre a acao dos ventos, a variacdo de nivel dos
reservatorios, o aumento da vazdo em trechos meéandricos (como em Moxotd) e
o grau de desenvolvimento fenologico dos estandes, sobretudo das espécies

mais abundantes (Eichhornia e Egeria).
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