PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO
DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA

CTNE-70.2018.6530.00

P Chesf

EXECUCAO:

s FUNDACAD AP!IlI]NIIl SALLES

~ A D 0 B P E

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO

JUNHO / 2020




Loy, FUNDA(}AO APOLONIO SALLES
¥ [ A DUTRTED E

RELATORIO MENSAL DE MONITORAMENTO DOS
PROCESSOS EROSIVOS

EXECUCAO:

J-~m., FUNDACAD APOLONIO SALLES
v [ 4 D D B P E

RECIFE, JUNHO / 2020

Pagina 2 de 241



Iy, FUNDAC[\O APOLONIO SALLES
¥ [F ADUIRUDP E

Sumario

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO DURANTE O PERIODO
DE VAZAO REDUZIDA ...ttt 10
1. CONCEITO E AREAS DE ATUAGCAD.......oiiieeeeeeeeeeeeeee e 10
2. MONITORAMENTO ...ttt e b e e e e e ees 14
2. L MEEOUOIOTIA - 14
2.2 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS ....c.oouiiuiiteitecieieeete sttt na e 14
2.3 - PROCEDIMENTOS DE CAMPO .....ooviuiiuiiieieeeeee ettt n e 15
3. CARACTERISTICAS DAS ESTACOES DE MONITORAMENTO ......ccooveeieeecieieeeneaes 19
317 ESTA(;C)ES DE MONITORAMENTO ...ttt e e e e et s e e e e e a e e e e e e e enaenen 19
3.1.1- Estacdo de Monitoramento EM L. .......oooiiiiiiiiiieeee et 19
3.1.2- ESTACAO DE MONITORAMENTO EM. L3 .....coiuiiiiieieecceeeee et 22
3.1.3- ESTACAO DE MONITORAMENTO. 2. L....ocuiiiiieieteeee e en e, 24
3.1.4- ESTACAO DE MONITORAMENT.O. 2.5, ....ocuiiiiieietee et en e 26
3.2 - ESTACOES DE MONITORAMENTO LOCALIZADAS A JUSANTE DA BARRAGEM DE XINGO28
3.2.1- ESTA(;AO DE MONITORAMENTO 4.2 ...ttt e e e et e e e e e e aeaenan 28
3.2.2 - ESTAC,AO DE MONITORAMENTO 4.3 ...ttt e e e e e e e e e e e e e eenenan 30
3.2.3 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO 5.1 ...covuiienreiereeiesesetsee s 32
3.2.4 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO 5.2 .....oouiuieieeieieeseseieseee s 34
3.25 - ESTAC,AO DE MONITORAMENTO B-05.....iuiiiiiiiiieeiie e e e e e e e e e e e eenenen 35
3.2.6 - ESTAC,AO DE MONITORAMENTO B-06........iiiiiiiiiiiiiiiii et e et e e e e e e e e e e aeenenen 37
3.2.7 - ESTAC,AO DE MONITORAMENTO B-08.......uiiiiiiiieiiiiii e e e e e e e e e e eeaenen 39
3.2.8 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO B-09.......ooovuiiuieeieeieeieieseeieseseesieseessessesse s s, 41
3.2.9 - ESTACAO DE MONITORAMENTO B-10.......coeiiieeieeieeieeieieseeieeesiesieseeeiessesse s sees s 43
4. PRODUTOS DA DECIMA SEGUNDA CAMPANHA ......ccocoviiiiiececeeee e 46
4.1 MONITORAMENTO DOS PERFIS DE CONTROLE ......cocoviiiiiicciceeeeeeeeeee e 47
4.1.1 ESTACAO DE MONITORAMENTO EM 1.1 ...ovoivieieeieeieeeeseseee e 47
4.1.1.1 PERFIL EM 1.1 EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiieteeeteteeieteeteteee et ee ettt teeeess et tessetete s stesssaaseesatesesseseanas 48
4.1.1.2 PERFIL EM 1.1 2FCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiieieteeietcteeieteeeeteee et ee ettt teestese e etess et te s stesssaeseesasesesseseaeas 50

Pagina 3 de 241



/-~ ., FUNDACAO APOLONIO SALLES
¥ [ A DU R P B
4.1.1.3 PERFIL EM 1.1 EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C

C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieeeeeeteeeeeeee ettt ee et es s eas s aesen s s aeaens 52

4.1.1.4 PERFIL EM 1.1 2FEZOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieietcecteie ettt ettt s sttt se s s 54

4.1.1.5 PERFIL EM 1.1 EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiieieteietcteeteteetetete ettt tee et tess et te s tesssaese s atesssseseaeas 56

4.1.2 ESTACAO DE MONITORAMENTO 2.1 ...oovoiviieeeeeeeceeeeeeeeee e seseesses s nessae s 58

4.1.2.1 PERE EM 2.1 EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieietceeeeie ettt ettt sttt es s s 59

4.1.2.2 PERFIL EM 2.1 FCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiieietiietcteeie et etete ettt ettt ess et te s tesssaese s atesssseseneas 61

4.1.2.3 PERFIL EM 2.1 EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieietceeeteie ettt en et es sttt n s s s 63

4.1.2.4 PERFIL EM 2.1 BFEOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiieietiietcteete et eteee ettt tee ettt ess e te s stesssteseesatesssseseaeas 65
4.1.2.5PERFIL EM 2.1 EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C¢
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiieeieeiietcteeeeeeeetete ettt tee ettt ess st te s tessstese s atesssseseaeas 67

4.1.3 ESTAGCAO DE MONITORAMENTO 1.3 ...oooiieiceiieeeceeseseeses e sees s eeseesaes s 69

4.1.3.1 PERFIL EM 1.3 EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS Q14,325,a3%, C7, C8, C9, C10 E
C11(QUADRO E GRAFICO)......ciiiietiietcteeieeeeeteee et ettt ese st te s stesssaeseesetesssaeseaeas 70

4.1.3.2 PERFIL EM 1.3 FCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, CACT5CE6C9, C10 E
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiueieieeetceeeeeee ettt s s es st sessn s seaens 72

4.1.3.3 PERFIL EM 1.3 EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6,00%, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiuiiieeetceeeeeee ettt s s es et n s s s 74

4.1.3.4 PERFIL EM 1.3 FEOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUABO E GRAFICQ).....c.oiiteeeieeeeeeeeee ettt ettt ettt te sttt es et eeeaeneaeas 76

4.1.3.5 PERFIL EM 1.3 EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO) ..ottt ettt s st es et eaen s sneseaens 78

4.1.4 ESTA(;AO DE MONITORAMENTO 2.5 ..ot e et e e e e e e e e e aeees 80

4.1.4.1 PERE EM 2.5 EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiieieteeeeteteeieteeeeteee et eeetee et tee st ese et teseetete s stesssaeseesatesessaseanas 81

4.1.4.2 PERFIL EM 2.5 BFCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieeeeietceeeeeeeeeteteaeee et ee et s s ss s aesen s s aesens 83

4.1.4.3 PERFIL EM 2.5 EFAMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......coiiieieteeeeicteeieteeeeteeeete ettt teestess et eteseetete s stesssaese s atesesseseanas 85

4.1.4.4 PERFIL EM 2.5 BFEOMPARATIVDAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieeeeietceeeeeeeeeteteaeee et ee et s s ss s aesen s s aesens 87

4.1.45 PERFIL EM 2.5 EF3 COMPARATIVOADRSANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10 |
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiieieeeeetcteeieteeeeteee et ee ettt tee et tess et te s stesssasseesatesesaeseaeas 89

4.1.5 ESTAQAO DE MONITORAMENTO 4.3 ..ottt e e e et s e e e e e e e e e e eaaees 91

Pagina 4 de 241



/-~ ., FUNDACAO APOLONIO SALLES
¥ [ A DU R P B
4.1.5.1 PERFIL EM 4.3 EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C

C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieeeeeeteeeeeeee ettt ee et es s eas s aesen s s aeaens 92

4.1.5.2 PERFIL EM 4.3 BFCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieietcecteie ettt ettt s sttt se s s 94

4.1.5.3 PERFIL EM 4.3 EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiieieteietcteeteteetetete ettt tee et tess et te s tesssaese s atesssseseaeas 96

4.1.5.4 PERFIL EM 4.3 BFEOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieietceceeie ettt ettt ettt 98

4.1.5.5 PERFIL EM 4.3 EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeeieteeeiete et teeetete et te et te s te e ssesesetensssesesnesenens 100

4.1.6 ESTACAO DE MONITORAMENTO B-10......coouiuieeeeeeseeeseesesseeeieseeseeseeseeesess s seeses e 102

4.1.6.1 PERFIL EM1B EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieieteeeeetete ettt n st aeaes et n s anne 103

4.1.6.2 PERFIL EM1B EFIA COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeiieteeeiete et teeetete ettt te et te s te e saeseasstessssese s esenens 105

4.1.6.3 PERFIL EM1B EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeeietieeiete et tete st te st s st te st sesteteasstensssese s ssenens 107

4.1.6.4 PERFIL EM1B EF2A COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieteeeeeeete e eteeeee ettt es et es et s s s s s 109

4.1.6.5 PERFIL EM1B EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiieeeeeieteteiete et tee ettt te st e et es e e stetesstessssese e esenens 111

4.1.7 ESTACAO DE MONITORAMENTO B-05.......couvuieceocieieeseesesseeseessesseseesssseesssssessseseenssseeneees 113
4.1.7.1PERFIL EM-B EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieieeeeeeeeee ettt ee et n et en e teseaenenesenne 114

4.1.7.2 PERFIL EMOB EFJA COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiieeeeeieteeeiee et tete st te et e et es e et tessetensssese e eeenens 116

4.1.7.3 PERFIL EMOB EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiuiieeieeeeieeeeeteeteeeee ettt ee et n st es et n s anne 118

4.1.7.4 PERFIL EMOB EF2A COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiieueieeteeeiee ettt te et s et es et sesaesesetenssaese s esenens 120

4.1.7.5 P ERFIL EMOB EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieiieteeeeeeeeee e eteeees et ee et es st en e aeseaen s enaneae 122

4.1.8 ESTACAO DE MONITORAMENTO B-00.......oooivuieceeieeeeseeseseeeseesesseeseessesseessssssseesessaenseeneees 124

4.1.8.1 PERFIL EMOB EF1- COMPARATIVO DAS CAMPANHAS OT3024, C5, C6, C7, C8, C9, C10 E
(O3 K@= Vo [ fo I €] - [o]o ) PSPPSR 125

4.1.8.2 PERFIL EMDB EF1A COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2,C3, €8, C7, C8, C9, C10 E
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieiieteeeeeeeeee e eteeees et ee et es st en e aeseaen s enaneae 127

4.1.8.3 pERFIL EMOB EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, CEC&6CE C10 E
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeieeteteieteeeeteeetete et te e tes et te s te e saesesstenssseseeneseneas 129

4.1.8.4 PERFIL EMOB EF2a COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6,, 7,008, C9
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieieteeieetete ettt sttt 131

Pagina 5 de 241



/-~ ., FUNDACAO APOLONIO SALLES
¥ [ A DU R P B
4.1.8.5 PERFIL EMOB EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C

C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieieeieteeeeeeee e eteeeee et ee et e s aeaeen s aeaeae s s esaaan 133
4.1.9 ESTAGCAO DE MONITORAMENTO 5.1 ...oooovocveieieeeceeeeeesssssseesessses s ssessssss e seessnes 135
4.1.9.1PERFIL EM 5.1 EFCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiieueiieteeetete et teeetete e e et es et et te s te e s sesetensesese s esenens 136
4.1.9.2 PERFIL BBl EF1A COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiieueietieeiete et tete ettt es ettt es e e s se s tensesese s esenens 138
4.1.9.3 PERFIL EM 5.1 EFR20MPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieteieeeeetete ettt tes e en e 140
4.1.9.4 PERFIL EM 5.1 ER20MPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiieueiieteeetete et teeetete e e et es et et te s te e s sesetensesese s esenens 142
4.1.9.5 PERFIL EM 5.1 EFE3OMPARAT®/ DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieieteeeeetete ettt n st aeaes et n s anne 144
4.1.10 ESTAGAO DE MONITORAMENTO 4.2 .....ocoooioreeeeeeeeeeeeseeseeeesses s seesesess s saens 146
4.1.10.1 PERFIL EM 4.2 EEIOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeeieteeeiete et tee sttt te st e et te s te e stetesstensssese s esenens 147
4.1.10.2 PERFIL EM 4.2 BFCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieieteeeeeete e teteeeee ettt es e tese e en s e 149
4.1.10.3 PERFIL EM 4.2 EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeeieteeeiete et tee sttt te st e et te s te e stetesstensssese s esenens 151
4.1.10.4 PERFIL EM 4.2 BFCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO) ..ottt eteeeee ettt n s en et nenenanne 153
4.1.10.5 PERFIL EM 4.2 EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiiieieeeeeeeeee ettt ee et n et en e teseaenenesenne 155
4111 ESTACAO DE MONITORAMENTO B-06......cceiiiiiiiiee et e e e et e e e e e aan s 157
4.1.11.1 PERFIL EM)B EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuiiieeieeeeeeeeteteeteeeee ettt ee et n s es et n s s anne 158
4.1.11.2 PERFIL EM)B EFIA COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeeeeteeeieee et teeetete ettt te et s et es e se st teasetenseaese s eaenens 160
4.1.11.3 PERFIL EM)B EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeeeetcteieee et tee ettt tese et te et s et te st sestesesstenssseseensaeneas 162
4.1.11.4 PERFIL EM)B EF2A COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieiieteeeeeeeeee e eteeees et ee et es st en e aeseaen s enaneae 164
4.1.11.5 PERFIL EM)B EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeeeetcteieee et tee ettt tese et te et s et te st sestesesstenssseseensaeneas 166
4.1.12 ESTAGAO DE MONITORAMENTO B-08........couieeeeeeeeereeeeseeeeeeeeessesesesesseesesesessesessaesseeneees 168
4.1.121 PERFIL EMB EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
C11(QUADRO E GRAFICO).....cuieiieteeeeeeeeee e eteeees et ee et es st en e aeseaen s enaneae 169
4.1.12.2 PERFIL EM)8 EFIA COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiteeeeeetcteiete et etete et te e te st es et resaesesetenseseseenseeneas 171

Pagina 6 de 241



/-~ ., FUNDACAO APOLONIO SALLES
¥ [ A DU R P B
4.1.12.3 PERFIL EM)8 EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,

C11(QUADRO E GRAFICO)......cuiiiieueeieteeetete ettt ee et te st e e st sesesessesese s esenens 173

4.1.12.4 PERFIL EMO8 EF2A COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C
C11(QUADRO E GRAFICO) .. utiiiiiieiiiee ettt ettt ettt e e s e 175

4.1.12.5 PERFIL ENQB EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9,
CL11(QUADRO E GRAFICO) ... eiiieiitiiie ettt ettt ettt a et e e e e st e e e s nnnn e e e s nnnneeas 177

4.1.13 ESTACAO DE MONITORAMENTO 5.2 ....oouiiiieeeteceeeeeeete et en et enene e 179

4.1.13.1 PERFIL EM 5.2 EF1 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS3CT4.0R5, C6, C7, C8, C9, C10 E
C11(QUADRO E GRAFICO) . ..cutiiiiiieeiiee ettt ettt ettt e e snne e e 180

4.1.13.2 PERFIL EM,5.2 BAFCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, G3,G%,87, C8, C9, C10 E
CL11(QUADRO E GRAFICO) ... etiie ittt ettt ettt sttt e et e e e s s e e e e nnneeeas 182

4.1.13.3 PERFIL EM 5.2 EF2 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C48CE9CEICTE C
C11(QUADRO E GRAFICO) .. e iutiiiiite ittt ettt et e e e s nnne e enne e e e 184

4.1.13.4 PERFIL EM,5.2 BFCOMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, €8, C9, C
CL11(QUADRO E GRAFICO) ...ttt aiiete ettt ettt a et e e e snbe e e e s nntn e e e s nnneeeas 186

4.1.13.5 PERFIL EM,5.2 EF3 COMPARATIVO DAS CAMPANHAS C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C
CL11(QUADRO E GRAFICO) ... ttiieiitiiee ittt ettt a et e e s ssba e e e s nnba e e e s snnneeas 188

5. MODELO DIGITAL DO TERRENO T MDT....cooiiiiiieee e 190

5.1 - ESTACAO DE MONITORAMENTO EM L1 .cucviiciieiceeieiceeeeetee et n e en e 190

5.2 - ESTACAO DE MONITORAMENTO EM 1.3....coiiiieeeeeeiceeeeetee et en e 192

5.3 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 2.1 ...oviuiueiceetceeceeee ettt en e 193

5.4 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 2.5 ..ottt ten e ea e eeenesnane e 195

5.5 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 4.2 ..ot n e enetees e s snaneanas 196

5.6 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 4.3 .....oouiiiieeeieeeeeeeeeee et en e n et en s aeen e e 197

5.7 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 5.1 .....oouiuiiiieteeceeeeeteeeeeeetee et en et en e e 199

5.8 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 5.2 ..ottt ea e eaane e 200

5.9 - ESTACAO DE MONITORAMENTO B-05......coooviuiiieieiteeseceeteeeeieeeeteeees e seesetesseseseseenanesnaneanas 202

5.10 - ESTACAO DE MONITORAMENTO B-06.........coceeieieeieeeeeeieeeeeeeeeieeseseeseesssseeeeseanesseessssseesenns 203

6. AVALIACAO DOS RESULTADOS.......coviieeieeeeceeeecee e e 206

6.1. Avaliacdo por ESTACAO DE MONITORAMENTO ......cceiviiiuieieeieeeeiee e, 206

6.1.1 ESTACAO DE MONITORAMENTO EM 1.1 (PEtrOliNG) .........ovevveeeeereeeeereeeeereeeeeeeeenseseenenens 206

6.1.1.1 VAZAO MEDIA NOS DIAS DOS LEVANTAMENTQS........ccooviiieeeeeceeee e 206

6.1.1.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTO........coooveuiieieeeeeeieeceteeeee et 207

6.1.1.3 ALTERACOES NOS PEREIS.......co ittt 207

6.1.1.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFEBAMBILIDADE DOS PEREILS.................... 208

Pagina 7 de 241



Iy, FUNDACAO APOLONIO SALLES
¥ [F ADUIRUDP E

6.1.2 ESTAGAO DE MONITORAMENTO EM 2.1 PETROLINA ......oovurvoieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeenines 208
6.1.2.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ.......cocvoviveiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveneneans 208
6.1.2.2 COTA EDIA NO DIA DO LEVANTAMENTO........cocooiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee e 209
6.1.2.3 ALTERAGCOES NOS PEREIS........cocooviiiieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeet et 210
6.1.2.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DOS.PEREIS......210
6.1.3 ESTAGAO DE MONITORAMENTO EM 1.3 JUAZEIRO ......coooocvecreeeeeeeseeeseeeeeeeeseensessneanes 211
6.1.3.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ......ccovviieeeeceeeeeeeeeceee e, 211
6.1.3.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTO......coovoviioieieeeee e 211
6.1.3.3 ALTERACOES NOS PEREIS.......c.cocooiiiiieieieeeeeeeeeeeteeeteteee e 212
6.1.3.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DOS.RERFIS......213
6.1.4 ESTA(;AO DE MONITORAMENTO EM 2.5 JUAZEIRO .....ovuiiii it 213
6.1.4.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ......c.cocvoviveiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevenennans 213
6.1.4.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTO.........cocooiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 214
6.1.4.3 ALTERACOES NOS PEREIS.......ooiiiieeeeeeeee et 214
6.1.4.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DOS PERFIS......215
6.1.5 ESTA(;AO DE MONITORAMENTO EM 4.3 ALAGOAS 2....ouuiiiieeeieeiet et 215
6.1.5.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ......cccovvveeeeeeeeeeeeeicees e, 215
6.1.5.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTO........c.cooooviieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 216
6.1.5.3 ALTERACOES NOS PEREIS........cocooviiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 216
6.1.5.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DOS.PEREIS......217
6.1.6 ESTAGAO DE MONITORAMENTO EM B-10 ALAGOAS .......oovoeveeeeeeeereeeeeereeseeeseeneessneanees 217
6.1.6.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ.......cocveviviireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeenenenans 217
6.1.6.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENT.O......coovovieieieecee et ee e eer e 218
6.1.6.3 ALTERACOES NOS PEREIS.......cooiiieeeeeteeeceeeeeeeee et 219
6.1.6.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DOS.PEREIS......219
6.1.7 - ESTACAO DE MONITORAMENT O EM B-05 ALAGOAS ... 220
6.1.7.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ.......coovovivereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeenenenans 220
6.1.7.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTO........c.coooovivoerieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e 220
6.1.7.3 ALTERACOES NOS PEREIS.......c.cocvoviieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 221
6.1.7.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DOS.RPEREIS......222
6.1.8 ESTAGAO DE MONITORAMENTO EM B-09 ALAGOAS .......ooucveeeeeeeseeereeeeeeeeeeeneereneenes 222
6.1.8.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ....cocvovieiiiieeccececeeeeeeee e 222
6.1.8.2 COTA MEDIA NO DIAUBOANTAMENTQ.......oovevieieeeeeeieieecee e en e en e 223
6.1.8.3 ALTERACOES NOS PEREIS.......c.cocvoviioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 224
6.1.8.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DOS.PEREIS......224

Pagina 8 de 241



Iy, FUNDAC[\O APOLONIO SALLES
¥ [F ADUIRUDP E

6.1.9 - ESTACAO DE MONITORAMENTO EM 5.1 ALAGOAS .....covovieeteieeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeee e 225
6.1.9.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ....c.ocvoveiiieeeeeeeceeteeeeee s 225
6.1.9.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTO......cooveiieieecreeee et 225
6.1.9.3 ALTERACOES NOS PEREIS. ... ceeuieteeeeeeeeeteeeeeeeeee et s e ees s en e 226
6.1.9.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DOS.PERFIS......226
6.1.10 ESTACAO DE MONITORAMENTO 4.2 (SERGIPE) ......ococucteeeeeeteeeeeeeeeeeee e 227
6.1.10.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ......coviieeeete e, 227
6.1.10.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ.....ocviveeieeieieee et 227
6.1.10.3 ALTERACOES NOS PERFEIS.....c.eueeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeet et eeee et s es s enen e 228
6.1.10.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE DQS.PEREIS....229
6.1.11 ESTACAO DE MONITORAMENTO EM B-6 SERGIPE .......coceoveteieeecieeecee e 229
6.1.11.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ.......cccoveviveieeereeeeeeeeereen e enseen s 229
6.1.11.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ......cocoviieieeeieeeee e 230
6.1.11.3 ALTERACOES NOS PERFIS......cov ittt 230
6.1.11.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE.DQS.PEREIS....231
6.1.12 ESTACAO DE MONITORAMENTO EM B-8 SERGIPE .......cocvoviteeeeeceeeecee e 231
6.1.12.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTOQ......coviieieeereceeiee e eeeenan, 231
6.1.12.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ.....ccooviieieeeieeee et 232
6.1.12.3ALTERACOES NOS PEREIS.......ccoictioectcteeeee ettt en s ven e 233
6.1.12.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE DQS.PEREIS....233
6.1.13 ESTACAO DE MONITORAMENTO EM 5.2 SERGIPE .......ccocoovieieeeeeeeeeeeeeeeee e 234
6.1.13.1 VAZAO MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTQ.......cccvevivereeeeeereeeeeetees e seeen s 234
6.1.13.2 COTA MEDIA NO DIA DO LEVANTAMENTO......ocoiivieiieeceer e 234
6.1.13.3 ALTERACOES NOS PERFEIS......coioiecieceeeeeee ettt 235
6.1.13.4 INTERVENCOES HUMANAS QUE AFETAM A ESTABILIDADE DQS.PEREIS....236
6.2 TENDENCIAS DE EROSAO NAS ESTACOES DE MONITORAMENTO........c..c......... 236
6.3 Sintese observacfes das vazdes e cotas médias nas datas dos levantamentos ......... 237
SRR A V2 o I g L=To - W (I ) PSR RR 237
6.3.2 Cota média observada durante as dez campanhas (M) ........cccveeeriiieeeriieee e e e 240
7. REFERENCIAS .. e ettt ettt e e e et e e e e et e e e eaa e aaees 241

Pagina 9 de 241



Iy, FUNDACAO APOLONIO SALLES
¥ [F ADUIRUDP E

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO DURANTE
O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA

1. CONCEITO E AREAS DE ATUACAO

O Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos objetiva monitorar
alteracOes temporais e a evolugdo dos escorregamentos, desmoronamentos e eroséo
laminar nos pontos amostrais definidos, durante o periodo de reducdo da vazéao do rio Sao

Francisco.

O Monitoramento esta sendo efetuado em regides previamente definidas durante todo o
periodo de execucao do contrato.

Para que sejam atingidos os objetivos do Programa serdo realizados acompanhamentos
mensais para avaliacdo da evolucdo dos escorregamentos, desmoronamentos e erosao
laminar que porventura venham a ocorrer em pontos de monitoramento na area de
abrangéncia. Serdo observados os efeitos decorrentes da influéncia da redugdo de vazdo

do Rio Séo Francisco e/ou outros fatores correlacionados.

Localizacdo das areas de monitoramento de processos erosivos

Os servigcos de monitoramento do rio S&o Francisco durante o periodo da vazao reduzida

serdo executados de acordo com a seguinte configuracao:

Serdo acompanhadas treze (13) estacdes de monitoramento de processos erosivos ja

monitoradas anteriormente, conforme a Figura 1 e Quadro 1.
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Figura 11 Localizacéo das areas de monitoramento de processos erosivos nos trechos a jusante
da UHE Sobradinho e a jusante da UHE Xingo.
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Quadro 1 - Localizagéo das areas de monitoramento dos Processos Erosivos.

AREAS A JUSANTE DA BARRAGEM DE SOBRADINHO
AREA | VERTICE | LATITUDE(S) | LONGITUDE (O) | AREA | VERTICE | LATITUDE (S) | LONGITUDE (O)
1 9° 27' 24.32" 34° 40' 53.65" 1 9° 29' 00.24" 34° 38'10.31"
2 9°27'26.02" | 34° 40'54.23" 2 9° 28'59.13" 34°38'10.07"
11 3 9°27'25.71" | 34°40'55.16" L3 3 9° 28'59.33" 34°38'09.10"
4 9° 27' 24.01" 34° 40' 54.58" 4 9° 29' 00.45" 34° 38' 09.36"
1 9°06'17.51" | 34°17'11.05" 1 9° 09' 20.00" 34°17' 24.77"
2 9°06'17.97" 34° 17 10.00" 2 9° 09' 19.94" 34° 17" 25.59"
2.1 3 9°06'18.87" | 34°17'10.39" 25 3 9°09'18.97" 34°17'25.52"
4 9°06'18.41" | 34°17'11.44" 4 9° 09'19.02" 34° 17' 24.70"
AREAS A JUSANTE DA BARRAGEM DE XINGO
AREA | VERTICE | LATITUDE(S) | LONGITUDE (O) | AREA | VERTICE| LATITUDE(S) | LONGITUDE (O)
1 10° 13' 45.64" | 30° 46' 42.51" 1 10°23'51.47" | 30°29'17.21"
2 10° 13'45.79" | 30° 46' 43.48" 2 10°23'52.82" | 30°29'17.77"
42 3 10° 13'45.15" 30° 46' 43.59" >t 3 10° 23' 52.46" 30° 29' 18.68"
4 10° 13' 45.00" 30° 46'42.61" 4 10° 23'51.10" 30°29'18.13"
1 10° 13'14.13" 30° 45'13.98" 1 10° 26' 03.95" 30° 30" 33.77"
2 10° 13' 14.46" | 30° 45' 14.34" 2 10°26'03.77" | 30°30'34.74"
43 3 10° 13'13.74" 30° 45'15.01" >2 3 10° 26' 03.29" 30° 30' 34.66"
4 10°13'13.41" | 30° 45' 14.65" 4 10° 26' 03.47" | 30° 30' 33.69"
1 9°57'50.13" | 31°04'10.57" 1 10°12'41.85" | 30°48'01.16"
2 9°57'50.67" | 31°04'10.94" 2 10°12' 42.46" | 30° 48'01.39"
B-05 3 9°57'50.12" | 31°04'11.76" B-09 3 10°12'42.12" | 30°48'02.31"
4 9°57'49.58" | 31°04'11.38" 4 10°12'41.51" | 30° 48'02.09"
1 9°59'11.74" | 30° 58' 56.32" 1 10°15'53.78" | 30° 40' 54.55"
2 9°59'11.38" 30° 58' 57.23" 2 10° 15' 54.91" 30° 40' 54.42"
B-06 3 9°59'10.78" 30° 58' 56.99" B-10 3 10° 15' 55.02" 30° 40' 55.40"
4 9°59'11.14" | 30°58'56.07" 4 10°15'53.89" | 30° 40' 55.53"
1 10° 07' 01.53" | 30° 55' 36.23"
2 10° 07' 00.66" | 30° 55' 36.66"
B-08 3 10° 07' 00.37" 30° 55' 36.07"
4 10° 07'01.25" | 30° 55' 35.64"
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Figura 2 - EstagBes de monitoramento situadas a jusante da Barragem de Sobradinho.
Margem esquerda: EM 1.1 e 2.1. Margem direita: EM 1.3 e 2.5
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Figura 3 - Estacfes de Monitoramento situadas a jusante da Barragem de Xingo.
Margem esquerda: B-05; B-09; 4.3; B-10 e 5.1 Margem direita: B-06; B-08; 4.2 e B-5.2
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2. MONITORAMENTO

2.1 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos
tem como propoésito avaliar, mensalmente, as estacbes de avaliacdo de processos
erosivos, quanto a ocorréncia de escorregamentos, desmoronamentos e/ou erosao
laminar. O procedimento analisa a influéncia da vazao do Rio S&o Francisco e/ou outros
fatores na ocorréncia de processos erosivos. Para tal, serdo empregados diferentes
equipamentos e adotados procedimentos necessarios para a consecucao dos objetivos

propostos, apresentados a seguir.

2.2 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Serdo utilizados equipamentos de Ultima geracdo, com a precisdo adequada e maior

autonomia de trabalho para o tipo de servi¢o proposto.
Estacado Total Pentax R425VN

A Estacado Total Pentax R425VN é um instrumento indicado para trabalhos que requerem
alta precisao e confiabilidade. Possui precisdo angular de 5 segundos e precisao linear de
2 mm + 2 ppm. Quanto as leituras, realiza leitura nominal de 1"; com prisma até 7000 m,
com trés prismas até 9.000 m, sem prisma até 400 m, com fita refletiva maior que 800 m e

com mini prisma até 2000 m. Possui duplo compensador (horizontal e vertical) e memoria

interna para 45.000 pontos e gerenciamento de 50 obras.

Figura 41 Estacdo Total Pentax R425VN: utilizada na determinacéo do plano cotado e dos perfis,

bem como nas leituras resultantes do levantamento planialtimétrico.
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GPS de Navegacao Garmim map 76Sx
GPS de Navegacdo Garmim map 76Sx € um receptor GPS manual de 12 canais. Possui
uma antena do tipo QuadHelix GPS embutida e nove botdes acessiveis ao usuario,

precisdo média de 2 metros.

Figura 51 GPS de Navegacdo Garmim map 76Sx utilizado na determinagao das coordenadas de
partida das estacdes de monitoramento.

2.3 - PROCEDIMENTOS DE CAMPO

Com base nos objetivos e nos estudos da area de abrangéncia, a metodologia foi concebida
para ser executada em duas etapas, a serem implantadas em todas as estacfes de
amostragem e cujo procedimento j4 foi adotado em monitoramento executado

anteriormente.
- Primeira Etapa

A primeira etapa foi dedicada a identificacdo das diversas situacfes em gque se encontram
atualmente as areas objeto deste trabalho. Todas as esta¢ces foram vistoriadas no sentido
de verificar se as estruturas montadas anteriormente permaneciam intactas e habilitadas

para continuidade dos trabalhos. Foram identificadas e conferidas:

I. A implantac&o dos dois marcos de concreto (M1 e M2) totalmente enterrados, revestidos
de tubo P Yiguraddy ge8rieferénciados por GPS de Navegacéo, sistema UTM

Sirgas 2000, servindo como apoio planimétrico e altimétrico (RN).

Il. Distancia estabelecida de 30 m de M1 para M2, com sentido mais ou menos paralelo a
margem do rio. Com o objetivo de facilitar a tomada de leitura no mesmo local nas proximas

medigdes, serd materializado com hastes de ferro (Figura 5) uma malha

retangular de 7,50 m por 5,00 m, cinco metros apoés a linha base M1, M2, dando origem a

cinco perfis a cada 7,50 m, denominados EF1, EF1A, EF2, EF2B e EF3.
Pagina 15 de 241
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lll. Para cada esta¢cdo de monitoramento, foram levantados pontos adicionais para geracao
de um Modelo Digital do Terreno. Foram gerados, também, mapas de localizacdo, que

facilitardo o acesso e analise espacial dos dados obtidos durante todo 0 monitoramento.

As informacdes foram armazenadas em um banco de dados geografico.

Figuras 6 e 77 Marcos de concreto utilizados na demarcacao das areas de monitoramento dos

Processos Erosivos.

Figuras

8 e 91 Hastes de ferro utilizadas para facilitar as leituras.

- Segunda Etapa

A segunda etapa diz respeito ao monitoramento mensal dos processos erosivos. As areas
serdo visitadas mensalmente, ocasido em que serd acompanhada sistematicamente a
evolucdo dos escorregamentos/ desmoronamentos/ erosdo laminar que porventura
venham a ocorrer nas estacdes localizadas nos trechos definidos do Rio Sao Francisco.

Seréo efetuados os seguintes procedimentos:

i. Formag&do de um banco de dados para armazenar as leituras e demais informagdes
coletadas mensalmente, de modo a permitir analise e avaliacdo das caracteristicas e
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evolugéo de cada ponto de monitoramento. A influéncia do regime de chuvas associado as
condi¢Oes de terreno de cada local ser4 analisada através de mapas.

Il. Trabalhos de campo i Todas as medi¢des deverdo obedecer ao referencial dos marcos
M1 e M2, tanto para planimetria como para altimetria. A seguir, serdo efetuadas as leituras
dos cinco perfis (EF1, EF1A, EF2, EF2B e EF3), para obter a configuracao do terreno no
momento da leitura. A partir do segundo més, séo efetuadas as analises comparativas dos
cinco perfis, o que possibilitara definir as alteracdes sofridas pelo terreno no periodo

monitorado.

lll. Trabalhos de laboratério i Processamento dos dados de campo utilizando programas
de topografia, CAD e GIS, com geracdo de mapas, graficos, diagramas, desenhos

planialtimétricos e Modelos Digitais do Terreno T MDTSs.

A analise devera contemplar:

1 Quadro comparativo das medidas atuais em relacédo as anteriores;
1 Perfis das cinco sec¢bes de cada estacdo de monitoramento;
1 Dados coletados a partir de postos pluviométricos instalados na regido proximo aos

pontos de monitoramento, contribuindo para a compreensdo da movimentacdo de
sedimentos durante o periodo analisado, correlacionados com a vazdo do Rio Séo
Francisco.

A classificacéo da criticidade de cada ponto;

Monitoramento dos pontos;

Mapeamento na escala 1:1000;

Modelo digital do terreno;

Avaliacdo da perda de solos;

Indicacao das origens dos processos erosivos; e

= =2 A4 4 A4 - -2

Propor medidas de contencgéo e controle para as areas monitoradas.

Produtos gerados

Relatorios mensais contendo quadro comparativo das medidas atuais em relacdo as
anteriores; Perfil das cinco se¢fes de cada estacdo de monitoramento, incorporando dados

coletados a partir de postos pluviométricos instalados na regido, préximos aos pontos de
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monitoramento, contribuindo para a compreensdo da movimentacdo de sedimentos

durante o periodo analisado, correlacionados com a vazao do Rio S&o Francisco.

Os perfis ttm como funcdo principal comparar as leituras efetuadas em dois periodos
distintos, ou seja, na primeira campanha e medi¢cdes subsequentes, bem como identificar
variagdes nas leituras que venham a caracterizar e mensurar processos erosivos e ou

assoreadores, (Figura 10).

Sera também realizada planialtimetria da escarpa (barranco) e planimetria do limite do

corpo doé8gua e da vegeta-«o.

Consideracfes complementares

O monitoramento de processos erosivos sera executado com o acompanhamento das treze
estacdes de monitoramento de processos erosivos ja estabelecidas, conforme a Quadro
1; com acompanhamento sistematico da evolugdo dos escorregamentos/
desmoronamentos/erosdao laminar que porventura venham a ocorrer nas estagcdes

definidas nos trechos l6ticos do Rio Sao Francisco.

O monitoramento dos processos erosivos utilizara os métodos das estacas e dos pinos,
sugerido por Guerra (1996); sendo o método de monitoramento por estacas utilizado tanto
na demarcacdo quanto no acompanhamento de escorregamentos e rebaixamento
superficial. As estacas deverao ser fincadas ao solo na superficie do barranco, afastadas

em, pelo menos, 10 metros da sua borda atual, devendo estar distanciadas uma das outras.

O método de monitoramento por pinos (Wolman, 1959), consistird na insercdo de pinos
metélicos na face da margem do rio, objetivando medir o valor da erosédo através da
superficie de exposi¢cdo dos pinos; devendo ser realizado levantamento topografico em
cada éarea, definindo-se seu azimute de partida por visada de um monumento natural ou
artificial. Deverd ser realizada planialtimetria da escarpa (barranco) e planimetria do limite

do corpo d6é8gua e da veget a-adas;mensalmarge p&a & a s
verificacao, coleta de dados e registro fotografico.

Pontos adicionais deveréo ser levantados para geragdo de um Modelo Digital do Terreno
de cada estacdo de monitoramento; devendo os dados do monitoramento de processos
erosivos ser correlacionados com a vazao do Rio Sao Francisco, distribuicdo das chuvas,

propriedades do solo, cobertura vegetal e o uso e manejo da terra, dentre outros fatores.
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A CHESF disponibilizara os dados de vazdo do Rio S&o Francisco e cota dos reservatérios

de Sobradinho, Itaparica, Complexo de Paulo Afonso e Xingd, referentes ao periodo de

monitoramento.

Perfil EF1
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Figura 10 - Exemplo de perfil de se¢do da estagdo de monitoramento de processos erosivos.

Figura 111 Modelo Digital do Terreno i MDT
3. CARACTERISTICAS DAS ESTACOES DE MONITORAMENTO
3.17 ESTACOES DE MONITORAMENTO
3.1.1 - ESTACAO DE MONITORAMENTO EM 1.1

A Estacdo EM 1.1 (Figuras 12 e 13) localiza-se na margem esquerda do Rio S&o Francisco,

distante 16 km a jusante da Barragem de Sobradinho, no municipio de Petrolina i PE.

Possui solo de textura média, com vegetacdo arbérea rara, arbustiva e herbacea em boa
parte da 8rea da esta-«0 e seu entorno. N o

Pagina 19 de 241



U R P B
de uma vegetagao herbacea (graminea), arbustiva como calumbi (jurema) e outras,
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protegendo assim o solo de forma natural. Nesta estag&o, o barranco fica distante do nivel

dé8gua.

Figura 127 Localizacdo da Estacdo de Monitoramento 1.1
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Figura 13 i Estagcdo EM 1.1 com visdo do coroamento barranco e nivel do rio ocupado com

vegetacao arbustiva.

Quadro 2 - Coordenadas dos vértices da Estacdo EM 1.1

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
1 9° 27' 24.32" 34° 40' 53.65"
2 9° 27" 26.02" 34° 40" 54.23"
3 9° 27" 25.71" 34° 40' 55.16"
4 9° 27' 24.01" 34° 40" 54.58"

Quadro 3 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estacdo EM 1.1

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9° 27' 24.32" 34° 40' 53.65"
M-02 9° 27' 24.01" 34° 40' 54.58"
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3.1.2 - ESTACAO DE MONITORAMENTO EM 1.3
A Estacdo EM 1.3 (Figuras 14 e 15) localiza-se na margem direita do Rio S&o Francisco,

distante 21 km a jusante da Barragem de Sobradinho, no municipio de Juazeiro - BA.

Possui solo de textura argilosa, com existéncia de vegetagdo arbdrea e arbustiva rala, uma
agricultura irrigada de pequeno porte em um raio distante trezentos metros da estacdo. No
n2vel dé8gua (linha dé8gua) h8&8 predomi n©Onci
protegendo assim o solo de forma natural. Nesta estagéo, o barranco fica distante do nivel
d68gua.

Figura 1471 Localizagéo da Estagéo de Monitoramento EM 1.3
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Figura 1571 Visdo da Estacdo EM 1.3

Quadro 4 - Coordenadas dos vértices da Estagdo EM 1.3

1 9° 29' 00.24" 34° 38' 10.31"
2 9° 28'59.13" 34° 38' 10.07"
3 9° 28' 59.33" 34° 38' 09.10"
4 9° 29' 00.45" 34° 38' 09.36"

Quadro 5 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estagdo EM 1.3

M-01 9° 29' 00.24" 34° 38' 10.31"

M-02 9° 29' 00,45" 34° 38' 09,36"
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3.1.3- ESTACAO DE MONITORAMENTO 2.1
A Estacao EM 2.1 (Figuras 16 e 17) esta situada a margem esquerda do Rio S&o Francisco

aproximadamente 37 km (em linha reta) a jusante da cidade de Petrolina i PE.

Predominam solos argilosos. Proximidade de terrenos utilizados com agricultura irrigada
(Projeto Bebedouro CODEVASF), com presenca de algumas arvores de porte arbéreo
dentro da esta-«o. Nesta esta-«o0, 0 barranc«
de chuva ou de descargas bastantes elevadas da barragem, pode ocorrer processo

erosivo.

Figura 16 1 Localizagdo da Estagdo de Monitoramento EM 2.1
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Figura 171 Estacao EM 2.1, eroséo provocada pela a¢do antrépica e pluvial.

Quadro 6 - Coordenadas dos vértices da Estacéo EM 2.1

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
1 9°06'17.51" 34° 17 11.05"
2 9° 06'17.97" 34° 17' 10.00"
3 9° 06' 18.87" 34°17' 10.39"
4 9° 06' 18.41" 34° 17" 11.44"

Quadro 7 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estagédo EM 2.1

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9°06'17,51" 34°17' 11.05"
M-02 9° 06' 18.41" 34°17' 11.44"
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3.1.4 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 2.5
A Estacédo EM 2.5 (Figuras 18 e 19) i Esta situado a margem direita do Rio S&o Francisco

aproximadamente 37 km (em linha reta) a jusante da cidade de Juazeiro i BA.

Possui solo de textura média, com vegetacdo arborea rara, arbustiva e herbacea em boa
pateda 8rea da esta-«0 e seu entorno. No nz2ve
de uma vegetacdo herbacea e arbustiva como, Calumbi (Jurema) e outras, protegendo
assim o solo de uma possivel erosdo. Nesta estacdo, o barranco fica distante do nivel
d 6 S8agNa presenca de chuva ou de descargas bastantes elevadas da barragem, pode

ocorrer processo erosivo.

Figura 181 Localiza¢édo da Estacdo de Monitoramento EM 2.5.
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Figura 19 7 Visdo da area de monitoramento da EM 2.5, com presenca de acdo antrépica na
exploracao agricola.

Quadro 8 - Coordenadas dos vértices da Estacéo EM 2.5

1 9° 09' 20.00" 34° 17 24.77"
2 9° 09'19.94" 34° 17' 25.59"
3 9° 09' 18.97" 34° 17' 25.52"
4 9°09'19.02" 34° 17" 24.70"

Quadro 9 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estagédo EM 2.5

M-01 9° 09' 20.00" 34° 17 24.77"

M-02 9° 09'19.02" 34° 17' 24.70"
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3.2 - ESTACOES DE MONITORAMENTO LOCALIZADAS A JUSANTE DA BARRAGEM
DE XINGO

3.2.1 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 4.2

A Estacdo EM 4.2 (Figuras 20 e 21) situa-se, na margem direita do Rio S&o Francisco,
5.3 km a jusante da cidade de Propria - SE.
Possui solo de textura franco-arenosa, com vegetacdo herbdcea em toda area. Nos seus

lados direito e esquerdo proximo a margem existe mata ciliar pouco espessa, 15m. No nivel

dé8gua (linha dé&8&§gua) h8&8 predomi n©ncia de
uma possivel eroséo provocada por ondas e velocidade das aguas. Barranco proximo ao
nzvel déb8gua com pouca vegeta-«o, S U jsenaig a

elevadas.

Figura 20 - Localizacdo da Estacdo de Monitoramento EM 4.2.
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Figura 211 EM 4.2 Solo franco arenoso sem cobertura vegetal, criacdo de gado bovino.

Quadro 10 - Coordenadas dos vértices da Estacdo EM 4.2

1 10° 13' 45.64" 30° 46' 42.51"
2 10° 13' 45.79" 30° 46' 43.48"
3 10° 13' 45.15" 30° 46' 43.59"
4 10° 13' 45.00" 30° 46' 42.61"

Quadro 11 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estagédo EM 4.2

M-01 10° 13' 45,64" 30° 46' 42,51"

M-02 10° 13' 45,79" 30° 46' 43,48"
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3.2.2 - ESTACAO DE MONITORAMENTO 4.3
A Estacdo EM 4.3 (Figuras 22, 23 e 24) situa-se, na margem esquerda do Rio S&o

Francisco, 9 km no municipio de Porto Real Colégio - AL.

Possui solo de textura franco-argilosa na superficie e a partir de 0.5m uma textura arenosa,

com vegetacdo herbacea (graminea) na parte superior do barranco e em quase toda parte

inferior. Possui uma discreta vegetacdo herbacea em grande parte da margem. Destituida
demata. Tal ude (barranco) pirixinina adEEchwgeacdd o 8 g L
Sujeita a erosao na ocorréncia descargas elevadas.

Figura 22 - Localizacdo da Estacdo de Monitoramento EM 4.3
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Figura 23 - EM 4.3. Area sem vegetacdo com presenca de pasto e animais bovinos, apresenta
queda de barreira.

Quadro 12 - Coordenadas dos vértices da Estagdo EM 4.3

1 10° 13'14.13" 30° 45' 13.98"
2 10° 13' 14.46" 30° 45' 14.34"
3 10° 13' 13.74" 30° 45' 15.01"
4 10° 13'13.41" 30° 45' 14.65"

Quadro 13 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estagédo EM 4.3

M-01 10° 13' 14,13" 30° 45' 13,98"

M-02 10° 13' 13,41" 30° 45' 14,65"
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3.2.3- ESTAC}AO DE MONITORAMENTO 5.1

A Estacdo EM 5.1 (Figuras 24 e 25) esta situada no perimetro urbano do distrito de
Penedinho/Piacabucu-AL. Possui solo do tipo neossolo quartzarénico em toda superficie e

em profundidade, com pouca vegetacdo herbacea. Talude com pouca variacdo de
declividade, ainda com aus°ncia de um barrz:

vegetacao.

Figura 24 - Localizagdo da Estacdo de Monitoramento EM 5.1.
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Figura 25 - EM 5.1 Apresenta vegetacao herbacea rala em solo arenoso.

Quadro 14 - Coordenadas dos vértices da Estacdo EM 5.1

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
1 10° 23' 51.47" 30°29'17.21"
2 10° 23' 52.82" 30° 29" 17.77"
3 10° 23' 52.46" 30° 29' 18.68"
4 10° 23' 51.10" 30° 29'18.13"

Quadro 15 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estagdo EM 5.1

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 23'51,47" 30°29'17,21"
M-02 10° 23'51,10" 30° 29'18,13"
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3.24 - ESTAC;AO DE MONITORAMENTO 5.2

A Estacdo EM 5.2 (Figuras 26 e 27) localiza-se na margem direita do Rio Sdo Francisco no
municipio de Ilha Das Flores - SE.

Possui solo de textura franco-arenosa, com vegetacdo herbacea em toda area e
Inexisténcia de mata ciliar. No n2 vel déos8gua (linha doéog8gua)
vegetacao arbustiva protegendo o solo de uma possivel erosdo provocada por ondas e
velocidade das aguas.Bar ranco pr - ximo ao n2vel doé8gua

erosdo na ocorréncia de descargas mais elevadas.

Figura 26 - Localizacdo da Estacdo de Monitoramento EM 5.2.
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Figuras 27 - Visao do talude na EM 5.2, constituido por solo arenoso, vazante com

influéncia da maré.

Quadro 16 - Coordenadas dos vértices da Estagdo EM 5.2

1 10° 26' 03.95" 30° 30' 33.77"
2 10° 26' 03.77" 30° 30' 34.74"

Quadro 3 10° 26' 03.29" 30° 30' 34.66" 17 -
4 10° 26' 03.47" 30° 30' 33.69"

Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estagédo EM 5.2

M-01 10° 26' 03,95" 30° 30" 33,77"

M-02 10° 26' 03,77" 30° 30" 34,74"

3.2.5 - ESTACAO DE MONITORAMENTO B -05

A Estacdo EM B-05 (Figuras 28 e 29) situa-se, na margem esquerda do Rio Sao Francisco,
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7.3 km a jusante da cidade de TRAIPU - AL.

Possui solo de textura franco-arenosa em toda area, com vegetacdo herbacea na parte
superior do barranco e talude destituidlod e vegeta-«o0o at® o n2vel d
ciliaremtodoseuentorno.Bar r anco pr - xi mo ao n2vel dbé88gua

a erosao na ocorréncia de descargas mais elevadas.

Figuras 281 Localizagdo da Estacdo de Monitoramento EM B-05.
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Figura 29 - EM B-05. Monitoramento Fotografico de queda de barreira ao nivel do N.A (Nivel

ddég&gua) .

Quadro 18 - Coordenadas dos vértices da Estacédo EM B.05

1 9° 57' 50.13" 31° 04' 10.57"
2 9° 57' 50.67" 31° 04' 10.94"
3 9° 57' 50.12" 31°04'11.76"
4 9° 57' 49.58" 31°04'11.38"

Quadro 19 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estacdo EM B.05

M-01 9° 57' 50,13" 31°4'10,57"

M-02 9° 57' 49,58" 31°4'11,38"

3.2.6 - ESTACAO DE MONITORAMENTO B -06

A Estacdo EM B-06 (Figuras 30 e 31), situa-se, na margem direita do Rio Sao Francisco,

no Distrito de Lagoa Funda - SE
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Possui solo de textura franco-arenosa em toda area, com vegetacdo herbacea na parte
superior do barranco e talude destitu?2do de

ciliar em todo seu entorno.

Barranco pr-ximo ao n2vel doé§8g wsiomamcorréponyue a Vv

descargas mais elevadas.

Figura 30 - Localizac&o da Estacdo de Monitoramento EM B-06.
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Figura3l1-EMB-06. Tal ude destitu2do de vegeta-«o0 ao

Quadro 20 - Coordenadas dos vértices da Estacdo EM B.0-6

1 9° 59'11.74" 30° 58' 56.32"
2 9°59'11.38" 30° 58' 57.23"
3 9°59'10.78" 30° 58' 56.99"
4 9°59'11.14" 30° 58' 56.07"

Quadro 21 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estacdo EM B.06

M-01 9°59'11,74" 30° 58' 56,32"

M-02 9°59'11,38" 30° 58' 57,23"

3.2.7 - ESTACAO DE MONITORAMENTO B -08

A Estacdo EM B-08 (Figuras 32e 33) situa-se, ha margem direita do Rio S&o Francisco, 1,7
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km a montante da cidade de Amparo do Sdo Francisco - SE.
Possui solo de textura franco-arenosa em toda area, com vegetacdo herbacea na parte
superior do barrancoetalude desti tu2do de vegeta-«o0 at®

ciliar em todo seu entorno.

Barranco pr-ximo ao n2vel db68gua com pouca V

descargas mais elevadas.

_.‘AJ‘.‘ . A
\ 1}

Figura 32 - Localizac&o da Estacdo de Monitoramento EM B-08.
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Figura 337 Monitoramento Fotogréafico da EM B-08. Talude destituido de vegetacéo ao nivel
dé8§gua em solo arenoso.

Quadro 22 - Coordenadas dos vértices da Estacdo EM B.0-8

1 10° 07' 01.53" 30° 55' 36.23"
2 10° 07' 00.66" 30° 55' 36.66"
3 10° 07' 00.37" 30° 55' 36.07"
4 10° 07' 01.25" 30° 55' 35.64"

Quadro 23 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estacdo EM B.08

M-01 10° 07' 01,53" 30° 55' 36,23"

M-02 10° 07' 00,66" 30° 55' 36,66"

3.2.8 - ESTACAO DE MONITORAMENTO B -09

A Estacao EM B-09 (Figuras 34 e 35) situa-se, na margem esquerda do Rio Sao Francisco,
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4,5 km a jusante da cidade de Porto Real do Colégio - AL
Possui solo de textura franco-arenosa em toda area, com vegetacdo herbacea na parte
superior do barrancoetalude desti tu2do de vegeta-«o0 at® o

ciliar em todo seu entorno.

Barranco pr-ximo ao n2vel dé8gua com pouca VvV
descargas mais elevadas.

Figura 34 - Localizag&o da Estag&do de Monitoramento EM B-09.
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Figura 35 7 Monitoramento Fotogréafico da EM B-09. Talude destituido de vegetacdo ao nivel

d68gua em solo arenoso.

Quadro 24 - Coordenadas dos vértices da Estacédo EM B.0-9

1 10° 12' 41.85" 30° 48' 01.16"
2 10° 12' 42.46" 30° 48' 01.39"
3 10° 12'42.12" 30° 48' 02.31"
4 10° 12' 41.51" 30° 48' 02.09"

Quadro 25 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estacdo EM B.09

M-01 10° 12' 41,85" 30° 48' 01,16"

M-02 10° 12' 41,51" 30° 48' 02,09"

3.2.9 - ESTACAO DE MONITORAMENTO B -10

A Estacdo EM B-10 (Figuras 36 e 37) situa-se, na margem esquerda do Rio Sao Francisco,

no municipio de Igreja Nova - AL.

Possui solo de textura franco-arenosa em toda area, com vegetacdo herbacea na parte
superior do barranco e talude destituido de vegeta- « 0 at ® o n2vel db6g8gu:
ciliar em todo seu entorno.
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descargas mais elevadas.

Figura 36 - Localizac&o da Estacdo de Monitoramento EM B-10
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Figura 37 1 Monitoramento Fotogréafico da EM B-10 Talude destituido de vegetacéo ao nivel
dé8§gua em solo arenoso.

Quadro 26 - Coordenadas dos vértices da Estacédo EM B.10

1 10° 15' 53.78" 30° 40' 54.55"
2 10° 15' 54.91" 30° 40' 54.42"
3 10° 15' 55.02" 30° 40' 55.40"
4 10° 15' 53.89" 30° 40' 55.53"

Quadro 27 - Coordenadas dos marcos de concreto utilizados na Estacdo EM B.10

M-01 10° 15' 53,78" 30°40' 54,55"

M-02 10° 15' 53,89" 30° 40' 55,53"
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