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na bomba de captacédo de agua da cidade de Penedinho (ESF30) no dia 21 de junho
E 2020 ... e e e e — e e e e e e e e e aaaraaes 44
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1 Introducéo

Os corpos hidricos do Rio Sao FraneR8& percorrermpor 521 municipiospassando
por seis estados: Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoggese Goias, além do distrito
Federal. Ao longo do ri@ agua € utilizada principalmente para irriga¢d@%) em segundo
lugar para alemanda urband11%)seguida pela industria (7¥8lém dos usos citadps rio
também ¢é utilizado para producdo de energgue através delO usinas hidrelétricas
denominadas pelos seguintes nomd&3ueimado, Trés Marias, Sobradinhajiz Gonzaga
Complexale Paulo Afonsdque retne as usinas de Paulo Afonso |, 11, lll, hoB@io Sales)
e Xin@, juntasproduzm cerca de 10.708 MWorrespondente aerca de 12 % da eneagi
nacional (ANA_2019) No periodo @ 2012 a 2017 muitas cidades no entorno do rio
enfrentaramperiodos de estiagem ano apds amogue pode ser percebidoos niveis de
volume dos reservatoriosHgura 1) Apos um periodo de aproximadamente 6 anos de
estiagem, os reservatorios do rio sdo Francisco vém se normalifipdal), aualmenteos
niveisde volume de agua dos reservatoriescontramse na faixa operacional normdato
expresso por meioalcarta circular 80G013/2019, emitida pela CHEB®& més de setembro

desta formaa defluéncias adotadas desde o dia 23dé&ubro estaentre 850 a 1600

A restricdo nofluxo de vazaainfluencia diretamentena vidade aproximadamente
50.000 pessoague habitamas duagnaiares cidadslocalizada da foz do io: Piacabucu na
margem algoana e Brejo Grande na margeerrgipana Essa duas cidadepossuemo Rio
Sao Francisamomoprincipalfonte de captacao de agude modo quea manutencgao continua
de umavazaoreduzidado rio pode permitir que a cunha salina pereeb rio Sdo Francisco,
atingindo as fontesle captacdo de agua potavel para as duas cidadesta@orma entende
se que o0 monitoramento da cunha salina ao longeid@ de fundamentatelevancigpara a
manuten@o do uso multiplo da agua de forma segwsando a salde das pessoas, assim

como a manutencdo de animais e plantios na regiao.
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Volume Util dos Reservatérios do Sistema Hidrico do rio S3o Francisco, desde 1998, para 24 de julho.

iI“Hhhhuhi

2010 2011 201z 2013 2014 2015 2016 2007 2018 2018

“olume Uil (%)

@UHE Trés Marias ®UHE Scbradinho ®UHE Itaparica ®Reservatorio Equivalente
* 0 velume do Reservalério Equivalente do ano de 2019 é o 12° menor do histdrice desde 1998, para 24 de julho.

** Em 24/07/201% as delluéncias foram de 452 m¥/s em Tras Marias, 824 m¥/s em Sobradinho e 812 m¥/s em Xingd.

Figural: Série historicale 2010 a 20190 acimulo de agua nos reservatorios ao longaidd®ao Francisco.
Fonte: <swww.ana.gov.bp.

O objetivo do presente monitoramento € acompanhar o comportagnto dos
parametros hidrograficqgshidrodindmicos e meteorolégica® longo do trecho inferior do rio
Sado Francisco, préximo a sua foz @oeano Atlanticodurante periodos de preamar e
baixamare em cicloscompletosde maré nas bombas de captacaias cidades de Brejo
Grande e Piacabucu (localidade de Penedintfdl) com énfase no monitoramento das
concentracdes de sais na agua do rio ao longo de 14 pontos amostrages dos dados
coletados pretendese compreerder os mecanismos pes quaisa agua salgada do mar
penetra rio acima se nistura a agua dogdbem como aaliara extensaalesta penetracao e

o0 evenual alcance as pontos de captacdo de agua para abastecimento publico das duas

cidades.
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2 Area de trabalho
A é&rea de estudo esta localizada na foziddso Franciscg no trecho situadoentre
0s estados délagoa e SergipeAs coletas foram realizadas em 14 pontos amostrais ao longo
da foz dario S&o Francisgentre os municipiosle PiacabucuALe Brejo Grande SEFigura
2).

3I30TW N TW W WOW ITTW A°20W II0W W20W
Mapa do Estuario do rio Sao Francisco
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Fontes: IBGE ¢ USGS Earth Explorer
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Figura2: Localizagéo das estacdes de monitoramento da introducéo da cunharsalireecho inferior do rio Sao
Francisco. A posicao das esta¢fes esti marcada em vermelho.
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3 Metodologia

O monitoramento dacunhasalinareferente aono més deJunhode 2020foi realizado
nos picos mensais dmarés desidgia(lua cheia e lua novaloram executadascampanhas
hidrolégicas moveiddgrangeanas)ra doisciclos completas de mag, com coleta de dados
em 14 estacoeglistribuidasentre a foz daio (ESF 10 e DEgura ZErro! Fonte de referéncian
ao encontrada), a cidade de Piacabug@AL(ESF 21 e 22) distrito de Penedinha; AL(ESF
30)e acidade de Brejo GrandSEHESF 30Em cada lua de sizigia também foram feitas duas
campanhas fixaseQlerianas) de 1horas nas proximidades das bombas de captacdo de agua
dos municipiogle Piacabugif\L 6o distrito rural dePenedinhg figura 03 e Brejo Grande
SE.

Figura3: Bomba de captacdceddgua da cidade deenedinheAl.

As campanhagndveisforam iniciadas 1 hora antes do pico maximo das marés de
preamar e 1 hora antesdo minimo das marés de baixamasempre iniciando o
monitoramento na foz do rimo ponto ESF DPara as campanhafixas foram feitas 13
coletas horaria

12
SEDE: Campus da UFRPE

Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irméaos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



J~ ., FUNDACAO A
F A D

LONIO SALLES

U R B P Chesf
Nos monitoramentacs, foram realizadoerfis desalinidade géemperatura da 4gua do
rio; medicao dantensidade e direcao da corrente; direcgaonedicao dantensidadedo vento
e da temperatura atmosféricaPara a obtegido dos dados foramutilizadcss uma sonda
perfiladora de dados CT{acronimo de Conductivity, Temperature and Deptimarca YSI,
modelo CastwayHgura 4A), um correntégrafo da marca Nortek, modelo Aquadoppdelo
Qurrent Meter, com frequénciade 2 MHz (Hgura 4B), e uma miniestacdo meteoroldgica da
marca Kestrel, modelo 540Bigura 4C) Os perfis com a sonda CTD foram programados para
registrar dados a cada 30 cm, os dados de corrente foram registrados 4 caelzo, e 0s
dados meteoroldgicos foram menswos pontualmente nos locais de coletss estacdes
tiveram suas posicOes definitivas devidarteegeorreferenciadas por meio dem receptor
GPS GarmintEex, constantes ddabela 1nas quaispodem ser visualizadoss nomes das
estacdessuas latitudes e longitudess profundidades na baixamare adistancia de cada

ponto até afozdo rio.

Os dados do correntografo e da estacdo meteoroldgica foemistradosem fichas de
papel no momento da coletacujasplanilhas foam escaneadagm escritorig em seguida
digitalizadas em programgExcelusado para a elaboracéo dtbelas e figuraslos valores
meédios de cada parametmpresentadosios resultados do presentelatorio. s dados da
sonda CTD foranarmazenads na memoria do proprio irtsumento e, posteriormente,
baixadospara um computadoatravés do software ®Castw&TD v15no formatod ® Y.l G ¢
Utilizandase a plataforma deprocessamento de dada®Matlah os dados da sonda foram
filtrados, tratados e por meio de programacdcomputaconal, foram geradas as figuras
longitudinais de temperatura e salinidade. Essas figuras representam a variacdo de salinidade

e temperaturaem relacdo alistancia longitudinatle cada estacéao atéfaz.
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Figura4: Instrumentos empregados na mensuracéas variaveis meteorologicas e hidrolégicaSTD YSI
CAstAway (A), correntdmetro Aquadopp Current MéBre miniestacédo Kestrel |C

Tabelal: Nome, coordenadas, profundidade na baixamar e distancia da foz destdéiode coleta do
monitoramento da cunha salina na foz do Rio S&o Francisco.

Estacbes Latitude § Longitude Q) Profundidade (m) Dist. da foz (m)
ESF_D1 -10,458 -36,423 5,02 6,13
ESF 10 -10,458 -36,410 6,97 554
ESF 14 -10,442 -36,420 2,97 7,54
ESF 18 -10,426 -36,428 4,27 9,57
ESF 21 -10,413 -36,433 9,01 1112
ESF 22 -10,406 -36,439 571 121
ESF 23 -10,401 -36,442 8,59 12,79
ESF 25 -10,413 -36,452 2,58 121
ESF 26 -10,402 -36,456 5,35 14,26
ESF 27 -10,419 -36,463 3,67 13,63
ESF 28 -10,409 -36,464 7,13 1545
ESF 30 -10,398 -36,486 535 17,67
ESF 31 -10,415 -36,471 6,81 16,46
ESF 32 -10,428 -36,470 3,43 14,9
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4 Resultados
Monitoramentos moveis (longitudinais)
Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

NaTabela2, estdo apresentadoss valores de altura das marés de baixamar e preamar
durante os dias de amostragem, nas duas fases lunares (nova e cheia) relativas as marés de
sizigia. Os dados relativos as variaveis meteorologicas (velocidade e dire¢cdo do vento e
temperatura do arle uas respectivas médias constam dabelas3 e 4 (lua cheig e das

Tabelas 5 a8 (luanova).

Tabela2: Dados de altura da maré durands fases de lua no{85 e 06/06/2020k lua cheig19 e 20/06/2020)
dados relativoso Terminal Maritimo Inacio Barbos&E (DHN).

Campanhas moveis

Lua Datas Hora  Alt. da Maré (m)
05/06/2020  03:00 2.2
09:13 0.1
15:28 2.2
3 21:39 0.2
O 06/06/2020 03:47 2.2
10:00 0.1
16:15 2.2
22:23 0.3
19/06/2020 02:15 2
08:26 0.4
14:36 1.9
S 20:43 0.4
2  20/06/2020 02:54 2
09:06 0.3
15:17 2
21:23 0.4
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Tabela3: Dados da direcéo, velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacao de amostragem da
cunha salina e médias de cada parametro, durarttaimamarda maréde sizigia (luaheig do dia05/06/2020
na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel.(m.g) Temp. ar (°C

09:12 ESF D1 135 3.6 28.3

09:27 ESF 10 102 3.3 28.7

09:36 ESF 14 160 5.8 28.4

09:47 ESF 18 138 5.3 28.3

09:57 ESF21 138 4.3 28.5
10.05 ESF 22 143 3.2 29
05/06/2020 10:12 ESF 23 142 3.6 29

10:23 ESF 26 114 2.7 29.3

10:25 ESF 30 160 3 28.9

10:31 ESF 28 143 5.5 28.6

10:48 ESF 31 154 3.8 28.8

1055 ESF 32 120 0.6 31.9

11:02 ESF 27 127 1.1 31.5

11:10 ESF 25 142 4.9 29.6

Média 140 3.6 28.85

Tabela4: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e méah de cda pardmetro, durante a preamda maréde sizigia (luaheig do dia05/06/2020
na foz do Rio S&erancisco.

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel. (m.8) Temp. ar (°C

14:57 ESF_D1 140 4.8 28.2

15:09 ESF 10 153 5.4 28.2

15:19 ESF 14 148 3.8 28.5

15:27 ESF 18 134 2.7 28.6

15:37 ESF21 135 3.5 28.3

15:45 ESF 22 127 3.4 28.3
05/06/2020 1551 ESF23 129 2.9 28.8
16:07 ESF 26 142 3.8 28.3

16:10 ESF 30 144 2.8 28.5

16:15 ESF 28 134 33 28.5

16:24 ESF 31 143 3.2 28.1

16:46 ESF 32 142 0.9 28.4

16:44  ESF 27 139 0.6 28.2

16:51 ESF25 140 4.1 27.7

Média 140 3.45 28.3
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Tabela5: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacéo de amostragem
da cunha salina e médias para cada parametro, durante a baixamar da maigigle (luacheig do dia
06/06/2020na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel.(m.g) Temp. ar (°C

09:12 ESF D1 136 4.2 28

09:31 ESF10 148 1.5 28.9

09:43 ESF14 148 5.7 28.3

09:48 ESF 18 148 55 27.3

10:09 ESF 21 141 4.1 28.4

10:10 ESF 22 142 5.3 28.3

06/06/2020 10:17 ESF 23 147 5.6 28.6

10:29 ESF 26 147 3.4 28.6

10:30 ESF 30 160 3 28.9

10:37 ESF 28 146 5.3 28.6

10:45 ESF 31 137 6.4 28.6

10:59 ESF 32 147 1.6 30.3

11:03 ESF 27 143 1.8 31.2

11:16 ESF 25 146 4.7 28.8

Média 147 4.45 28.6

Tabela6: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina, durante a preamar da maré de sidigiabeid do dia06/06/2020, na foz do Rio S&rancisco.

Data Hora  Estacdo Direcédo (°) Vel.(m.8) Temp. ar (°C
15:27 ESF_D1 161 4.4 27.8
15:40 ESF 10 150 5.7 28
15:44 ESF 14 160 5.1 27.7
16:03 ESF 18 154 5.3 28
16:10 ESF21 149 4.4 28.1
16:15 ESF 22 159 4.8 27.9
06/06/2020 16:20 ESR3 148 4.8 28
16:21 ESF 26 160 4.4 27.5
16:10 ESF 30 144 2.8 28.5
16:40 ESF 28 121 1.2 27.4
16:50 ESF31 150 2.1 25.2
17:01 ESF 32 152 1.2 26.3
17:11  ESF 27 159 2.6 26.2
17:29 ESF 25 151 2.2 26.7
Média 152 4.4 27.75
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Tabela7: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estagdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, durante a baixamar dalemzegia (lua novado dial9/06/2020
na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Vel. (m.8) Temp. ar (°C

09:01 ESF_D1 144 7.3 27.6

09:27 ESF 10 144 5.2 27.9

09:38 ESF 14 144 7.1 27.9

09:46 ESF 18 144 6.0 27.9

09:53 ESF 21 144 6.3 27.8

10:00 ESF 22 144 7.4 27.8
19/06/2020 10:04 ESF 23 144 6.3 27.9
10:13 ESF 26 141 6.3 27.8

10:57 ESF 30 120 4 27.1

10:17 ESF 28 136 6.3 26.4

10:25 ESF 31 138 4.0 26.6

10:38 ESF 32 138 1.6 28.6

10:44 ESF 27 132 5.2 28.4

10:54 ESF 25 145 8.7 27.9

Média 144 4 27.1

Tabela8:Dados da direcdo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da cunha
salina e média de cada pardmetro, durante a preamar da heusizigia (lua noyalo dial9/06/2020, na foz do
Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (J Vel.(m.8) Temp. ar (°C

14:43 ESF_D1 135 5.7 26.3

14:50 ESF 10 123 3.6 26.4

1459 ESF 14 129 2.5 26.4

15:.07 ESF 18 128 2.4 26.5

15:14 ESF21 124 3.6 26.3

15:19 ESF 22 118 4.4 26.1
19/06/2020 15:26 ESF 23 146 1.1 26.4
15:37 ESF 26 130 2.9 26.4

16:55 ESF 30 157 1.8 25.8

15:43 ESF 28 120 2.4 26.7

15:47 ESF 31 121 1.7 26.6

15:.57 ESF 32 112 15 27.1

16:03 ESF 27 121 1 27.2

16:09 ESF25 136 2.5 27.4

Média 126 2.65 26.54
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Tabela9: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estagdo de amostragem da cunha
salina e média de cada parametro, durantbaaxamarda maréde sizigia (luaovd do dia20/06/2020, na foz
do Rio Sdo Francisco.

Data Hora Estacdc Direcdof) Vel.(m.g) Temp. ar (°C

09:31 ESF_D: 144 5.2 27.3

09:41 ESF 1C 145 6 27.5

09:49 ESF 14 151 6.5 27.7

09:57 ESF 18 135 5.9 27.9

10:04 ESF 21 142 5.1 27.9

10:10 ESF 22 149 6.5 27.8

20/06/2020 10:15 ESF 28 142 5.3 27.9
11:10 ESF 2€ 135 4.9 28

11:29 ESF 3C 145 3.3 28.4

10:27 ESF 2€ 138 4.9 27.9

10:33 ESF 31 147 4.2 27.7

10:48 ESF 32 148 1.6 28.9

12:25 ESF 27 150 0.5 31.2

12:38 ESF 2¢ 151 2.4 29.3

Média 145 5 27.9

Tabelal0O: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da
cunha salina e média de cada parametro, duranpeemmarda maré desizigia (luaova do dia20/06/2020, na
foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (f Vel.(m.g) Temp. ar (°C

15:42 ESF D1 144 8.2 27.4

15:49 ESF 10 143 6.4 27.5

1552 ESF 14 142 5.3 27.4

16:00 ESF18 140 5.0 27.5

16:06 ESF21 143 6.1 27.5

16:15 ESF 22 136 4.9 27.5
20/06/2020 16:21 ESF 23 145 4.0 27.3
16:27 ESF 26 144 3.5 27.0

16:58 ESF 30 142 3.6 26.3

16:32 ESF 28 142 4.2 26.9

16:46 ESF 31 141 3.6 26.8

16:53 ESF 32 145 2.2 26.4

17.00 ESF27 124 0.8 26.3

17:10 ESF25 143 5.3 27.0

Média 142.5 3.6 26.3
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Durante as marés de sizigia analisadapnesente relatorio, a vazadoédia dorio S&o
Francisco, com base nos dados de vazéo da barragem de(Rihgtins daSala deStuacéo
da ANA, esteve entrede 850 e 1600m3s?. A altura da baixamar e preamar foi de,
respectivamentef,1; 0,1; 2,1 e 22 m na luacheig e aqeles de luanova de 03; 0,4 1,9e
2,0m (Tabela2).

O periodo analisado no presente relatéras ventos sopraram predominantemente
da direcdo del40°, com velocidade méd de 4,06 m.s'. Os ventos mais intesos foram
registrados no periodo de lua nova, apresentanuiximade 6,4 m.s?, enquanto a média da
temperatura atmosférica média foi d28°C(tabela 11).

Na fase de lua nova, a direcdoedominante do vento foi sudeste (138)5can
velocidade média dé,36m.s? e temperatura média do ar d27,4C(Tabela 11 Na fase de
lua cheia, o veto apresentoudirecéo predominate sul(142,7), com velocidade média de

3,76m.s? e temperatura média do ar d28,64C(tabelall).

Tabelall: Médias gerais dos dados de vento para as medigfesentes as luas nova e cheia do mésideho
de 2020

Médias gerais dos dados de vento

Temperatura do ar
()

Min Méd Max Min Méd Max Min Méd Maéax

Lua Cheia 102.00 142.68 161.00 0.60 3.76 6.40 25.20 28.64 31.90

LuaNova 112.00 138.46 157.00 0.50 436 8.70 25.80 27.38 31.20

Média 107.00 140.57 159.00 0.55 4.06 7.55 2550 28.01 31.55

Direcao (°) Velocidade (m4)
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Dadoshidrodinamicos

As Tabela$2a20contém os valores médios de velocidade e dire¢do da agua na coluna
d"dgua de cada estacdo de monitoramento da cunha satias marés de baixamar de
preamar amostradas nas luasheiae nova A variacdo espacial dos valoreswigocidade
médiae direcdo médiala agua constaas Figura$ a 12

Na fase de lua nova, a velocidade da coluna d”aguesentou média dé,59 m.st, a
edacdo amostral que apresentounaaior intensidadede corente fo a estacadSH4, no dia
06 de Junhoapresentouvelocidadede 1 m.s'. Nas duas luas, a diregé&a corrente na
baixamar esterampredominantesno quadrane entre sudestesudoeste (185 exceto nas
estacbes ESF 26, 27, 28, 31 e 32, as quais apresentaram suas correntes nas dire¢des entre
nordeste e leste@0°- 75°). A geomorfologia dessas estacfes possibilita o deslocamento de
YIaala RQt 3dzZ Y I -este RAshdbeswéste difgréniReédi@ (& canal
principal, que possibilita o0 deslocamento de agua nas dire¢des susigistenoroest-norte.

Como esperado, gelocidadedas correntes foi menanas preamares, apresentando

média de 044 m.s?, jana baixamar a média foi de 0.7ALs™.
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Campanhas moveis realizadas nos dise 0@e Junhode 2020

Tabelal25F R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANB®n2z2 Rlcuhet dzyl
salina, durante a baixamaa maré desizigia (lua nova) do di®b/06/2020, na foz do Rio Séo Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.s!) Direcdo (°)
09:12 ESF_D1 0.491 176
09:27 ESF 10 0.967 177
09:36 ESF 14 0.653 196
09:47 ESF 18 0.644 181
09:57 ESF 21 0.794 162
§ 10:05 ESF22 0.681 164
% 10:12 ESF 23 0.866 140
% 10:23 ESF 26 0.722 87
© 10:25 ESF 30 0.921 102
10:31 ESF 28 0.590 68
10:48 ESF 31 0.765 77
10:55 ESF 32 0.705 77
11:02 ESF 27 0.625 63
11:10 ESF 25 0.489 137
1,200
Z 1,000 300
= 0,800 S
2. 200 8
S 0,600 o
5 0,400 I 100 &
S 0,200
> 0,000 0

13 O B > N 1z > © 0 > 48 L 7l S
€§< /0 g‘:& > <<§<‘ > g{( > gSQ ke Q/S?’L (05‘( ke Q,SQ’L ?/5?’5 Q/‘J‘ v Q,SQO) Q/S(‘o) g‘:& l)’ Q/SQ’L

EstacOes de coleta

Figurab: Variacdo média da velocidadlearras azuisg da direcdqlinha azul escurajascorrentes na coluna
entre pelas esta¢des de amostragem da cunha salina da foz dadrier@ciscodurante aBaixamarda maré
de sizigia (lua novdp dia05/06/2020
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Tabelal3: Dados médio de velocidade e direcdo@& f dzy' | RQt Idzt SY OFRI Saidl oen?
salina, durante a preamata maré desizigia (lua nova) do di®b/06/2020, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s}) Direcdo (°)
14:57 ESF D1 0.496 351
15:09 ESF10 0.519 213
15:19 ESF14 0.824 286
15:27 ESF18 0.395 10
15:37 ESF 21 0.449 344
Q 15:45 ESF22 0640 341
§ 15:51 ESF 23 0.356 323
% 16:07 ESF 26 0.316 276
© 16:10 ESF30 0.454 279
16:15 ESF 28 0.187 262
16:24 ESF 31 0.344 241
16:46 ESF 32 0.100 225
16:44 ESF 27 0.042 271
16:51 ESF 25 0.114 141

& 1,000
£ 0,800 300
=}
% 0,600 200 zg
< 0,400 o
1l
= 0,000 m- - W
39 Q 2 > N 13 > © N} > N L )l S
?/5?/0 g‘-f‘x g‘;‘\’ (J;(X Q/S{L Q/SQ’L ga?l Q,S{L g‘;‘q) g‘:{)’ Q,SQ’)) g‘;(‘q) g‘:&l Q,SQ’L

EstacOes de coleta

Figura6: Variagdo média da velocidade (barras azuis) e da dirgigdha azul escurajas correntes na coluna
entre pelas esta¢cfes de amostragem da cunha salirffazldo Rio & Franciscadurante preamaida maré de
sizgia (lua nova) ddia 05/06/2020.
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Tabelal4$51 R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANB®n2z2 Rlcuhet dzyl
salina, durante a baixamaa maré de sizigia (lua nova) dia06/06/2020, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s}) Direcdo (°)
09:12 ESF_D1 0.932 189
09:31 ESF 10 0.893 178
09:43 ESF 14 0.741 196
09:48 ESHS8 0.741 189
10:09 ESF 21 0.723 166
§ 10:10 ESF22  0.797 165
% 10:17 ESF 23 1.000 139
% 10:29 ESF 26 0.704 87
© 10:30 ESF 30 0.921 102
10:37 ESF 28 0.858 69
10:45 ESF 31 0.798 88
10:59 ESF 32 0.808 70
11:03 ESF 27 0.632 60
11:16 ESF 25 0.602 141
1,200
“g 1,000 300
=
< 0,800 S
T 0,600 2008,
2 0,400 100 5
S 0,200
2 0,000 0

2% Q S > N L > © o > 48 L A %
@?9 <(f3<<l\’ Q’a(‘\/ Q,S(('\' g‘:{)' g‘a?l <(fa<<l g‘o{)’ éf‘% Qf;(l g‘o{b éf‘g Qf:&l Q,S("L

EstacOes de coleta

Figura7: Variagdo média da velocidade (barras azuis) e da dirgigdia azul escurdajas correntes na coluna
entre pelas estagdes de amostragem da cunha salina da food&aRiFrancisco, durante baixardarmaréde
sizigia (lua nova) do d¥6/06/2020
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Tabelal55F R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANB®n2z2 Rlcuhet dzyl
salina, durante a preamata maré desizigia (lua cheia) do di#/06/2020, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s!) Direcéo (°)
15:27 ESF D1 0.436 254
15:40 ESF 10 0.582 176
15:44 ESF 14 0.841 5
16:03 ESF 18 0.408 24
16:10 ESF 21 0.181 293
Q 16:15 ESF22 0544 347
% 16:20 ESF 23 0.328 322
% 16:21 ESF 26 0.354 260
© 16:10 ESF 30 0.454 279
16:40 ESF 28 0.247 256
16:50 ESF 31 0.423 262
17:01 ESF 32 0.193 251
17:11 ESF 27 0.200 241
17:29 ESF 25 0.174 316
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£ 0800 7~ .
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35 0,400 I I I 0
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S 0,200 I I l I
)
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1% 0 8 ® N 13 > © Q > N L )l S
((/c)?? g‘;(\’ Qf:f‘\’ g‘;‘x Qf;")’ Qf;‘l g‘:{)’ Q,S{L g‘a(‘q) g‘:{)’ Qf;(q) g‘;(‘q) g‘:&’)’ Qfa(")’

EstacOes de coleta

Figura8: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dirgiglha azul escurajas correntes na coluna
entre pelas esta¢gbes de amostragem da cunha salina da foz dadkaediciscodurante goreamarda maré de
sizigia (luzheig do dia06/06/2020
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Campanhas moveis realizadanos diadl9 e 20 de junhae 2020

Tabelal6:5 R2a4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANB®A2 Rlcuthgf dzy I
salina, durante a baixamaa maré desizigia (ludNova do dial9/06/2020 na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s!) Direcdo (°)
09:12 ESF D1 0.491 176
09:27 ESF 10 0.967 177
09:36 ESF 14 0.653 196
09:47 ESHS 0.644 181
09:57 ESF 21 0.794 162
I 10.05 ESF22 0.681 164
§ 10112 ESF23  0.866 140
g 10:23 ESF 26 0.722 87
— 10:25 ESF 30 0.921 102
10:31 ESF 28 0.590 68
10:48 ESF 31 0.765 77
10:55 ESF 32 0.705 77
11:02 ESF 27 0.625 63
11:10 ESF 25 0.489 137
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% 0,200
> 0,000 0
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EstacOes de coleta

Figura9: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dirgiglha azul escurajas correntes na coluna
entre pelas esta¢bes de amostragem da cunha salina da foz dadRiré&hciscodurante abaixamarda marée
de sizigia (lu&lova do dia19/06/2020
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Tabelal7.5F R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2f dzy/l
salina, durante @aremarda maréde sizigia (ludlovg do dial9/06/2020 na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s}) Direcdo (°)
14:57 ESF_D1 0.496 351
15:09 ESF10 0.519 213
15:19 ESF14 0.824 286
15:27 ESF18  0.395 10
15:37 ESF21  0.449 344
S 15:45 ESF22  0.640 341
% 15551 ESF23  0.356 323
= 16:07 ESF26  0.316 276
= 16:10 ESF30 0.454 279
16:15 ESF28 0.187 262
16:24 ESF31 0.344 241
16:46 ESF32  0.100 225
16:44 ESF27 0.042 271
16:51 ESF25 0.114 141
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£ 0,800 300
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EstacOes de coleta

FiguralO: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da digigha azul escurajas correntes na coluna
entre pelas estagfes de amostragem da cunha salina da foz dadkwahciscodurante goreamarda maréde
sidgia (luaNovg do dial9/06/2020
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RS @St 20ARIRS S RANB®nz2 Rl
salina, durante daixamarda maréde sizigia (ludlovag do dia20/06/2020 na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s}) Direcdo (°)
09:12 ESF_D1 0.932 189
09:31 ESF 10 0.893 178
09:43 ESF 14 0.741 196
09:48 ESF 18 0.741 189
10:09 ESF 21 0.723 166
< 10:10 ESF22 0,797 165
% 10:17 ESF23  1.000 139
g 10:29 ESF 26 0.704 87
N 10:30 ESF 30 0.921 102
10:37 ESF 28 0.858 69
10:45 ESF 31 0.798 88
10:59 ESF 32 0.808 70
11:03 ESF 27 0.632 60
11:16 ESF 25 0.602 141
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EstacOes de coleta

O2f dzy I

Figurall: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dirgigha azul escurajas correntes na coluna
entre pelas estagdes de amostragem da cunha salina da foz do Rio Sao Francisco, thaiaateaada maré
de sizigia (lu&lovag do dia20/06/2020
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Tabelal2 5 R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2fdz/l
salina, durante a pramar da maréle sizigia (ludlovg do dia20/06/2020 na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s!) Direcéo (°)
15:27 ESF_D1 0.436 254
15:40 ESF 10 0.582 176
15:44 ESF 14 0.841 5
16:03 ESF 18 0.408 24
16:10 ESF 21 0.181 293
Q 16:15 ESF22 0544 347
% 1620 ESF23 0328 322
g 16:21 ESF 26 0.354 260
N 16:10 ESRO 0.454 279
16:40 ESF 28 0.247 256
16:50 ESF 31 0.423 262
17:.01 ESF 32 0.193 251
17:11 ESF 27 0.200 241
17:29 ESF 25 0.174 316
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EstacOes de coleta

Figural2 Variagdo média da velocidade (barras azuis) e da difgicéia azul escurajas correntes na coluna
entre pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz do Rio S&o Francisco, durante a preamdeda maré
sizigia (lu&Novg do dia20/06/2020,
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Resultados do CTD

Salinidade

AsHguras 13 a 18lemonstram a penetracédo da cunbkalina na baixamar e preamar
dosdoisperiodos de sizigianalisados referentes dunhode 2020 As figuras representam a
distribuicdo longitudinatia salinidadena foz dario S&o Franciscouja analise foi baseadan
distancia longitudinal de cadsstacaade monitoramentoao pontode coletamais proximo da
foz (ESF @) a estacdomais distantelongitudinalmente dorio, localizada ndocalidade de
Penedinha; AL(ESF 30D Através dagiguras € possivel afirmar que no més dienhode 2020Q
no gerala cunha salina penetrode forma significativa com valores superioee8,5 PSlha
foz do rioSo Francisco até a regido proxmestacaoESHS (distante9,5km da foz)como
pode se ver na figura 14 qual represeta a coleta realizada no di@b de junho de 2020
Através dos graficos gerados foi possivel \eaifque a cunha salina penetrou menos nos
periodos de baixamam todos os registros das campanhas moveis, como pode ser visto na
representacdo graficd3, 15, 17 e 1®nde a cunha estevquaseinexistente nos pontos
amostrais na foz do rio.

Os registrogealizados nas baixamares e preamares consecutivas demonstram um
comportamento similar entre si, onde a intruséo salina foi percebida amor intensidade

nos momentos de preamar
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Baixamar e preamar dalias 05 e 06 de junhde 2020
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Figural3: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmperiodo debaixamardo dia05 de junho de 2020
Ospontosbrancos indican a localizac&o longitudinal de cada perfil

125

120

Profundidade(m)
Salinidade PSU

3

Dist. longitudinal (km)

Figural4: Distribuigc&o longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF
10 (ponto mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante Jdadgzeriodo dgpreamardo dia
05 de junho de 202@s pontos brancos indicam a localizac¢éo longitudinal de cada perfil
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Figurals: Distribuig&o longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmperiodo de baixamar do di¥ de junho de 2020
Os pontos brancos indicam a localizacamltudinal de cada perfil
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Figural6: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozritoS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préoximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoperiodo de preamar do di@gé de junho de 2020
Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar dos dia8 e 20 de junhde 2020.
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Figural7: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmperiodo de baixamar do di® de junhade 2020
Os pontos brancos indicam a localizacamltudinal de cada perfil
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Figural8: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoperiodo de preamar do dit® de junhode 2020.
Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figural9: Distribuig&o longitudinal da salinidade na foz do rio S&o Francisco, variando da estaca¢pgsie 10
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmpgriodo de baixamar do d2d de junhade 2020.
Os pontos brancos indicam a localizat@@itudinal de cada perfil

35

30

L
N
a

120

Profundidade(m)
Salinidade PSU

Dist. longitudinal (km)

Figura20: Distribui¢ao longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoperiodo de preamar do dia0 de junhode 2020.
Os pontos brancos indicam a localizacao itdinal de cada perfil
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Temperatura

Paraa analise d temperaturada aguatambém foi utilizad a variacaddongitudinal
desteparametrono trecho monitoradoAs temperaturas da agusa foz dario S&o Francisco
nasmareés de sigia(lua nova e lugheig no més delunhode 2020 a temperatura registrada
nas coletas estivam predominantementem torno de 26,3C Nos pefodosde preamaras
temperaturas em geral foram mais aliésdas as campanhas de preanfaram coletadas no
periodo vespertino oue esta associado conmeomentodo diaemqueas aguas expostas ao
solacumulan o calor adquirido durantéodo o diaalém do acénulo de agia que ocorre na
foz, ondevamos ter a entrada de agua do continente pela vazao do rio assim como a entrada
deagua do mar devido a marAstemperaturas mais baisaegistradas estiverarantre 25°C
foram registradas na regigméximoao ponto ESF 26 e proximo a (ryural). De mareira

geral a temperatura esteve entré2 30°C,como mostram as (figuras 212%).
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Figura21l: Distribuicao longitudinalattemperaturada aguana foz dario Sdo Francisceariando &
estacacESF 1(ponto mais proximo a fQza estacadESF 3Qponto mas distante da foz,no periodo
de baixamardo dia08 Junhode 2020 Ospontos brancos indica a localizacdo longitudinal de cada
perfil.
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Figura22: Distribui¢do longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&drrancisco, variandoadestacadSF
10 (ponto mais préximo a fgza estacadd=SF 3Qponto mas distante da fo2,no periodo de preamato dia05
de junho de 20200spontos brancos indica a localizac&o longitudinal de cada perfil
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Figura23: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio Sao Francisco, varianda dstacad&ESF

10 (ponto mais proximo a fQza estacdd=SF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do d
de junho de 20200spontos brancos indiaa a localizacdo longitudinal de cada perfil
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Figura24: Distribui¢do longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacé ESF
10 (ponto mais préximo a fgz estacadd=SF 3Qponto mas distante da fo2,no periodo de preamar do di6
de junho de 20200spontos brancos indica a localizac&o longitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar do di® e 20 de junhde202Q
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Figura25: Distribuicéo longitudinal da temperatuda aguana foz dario Sdo Francisco, varianda d
estacacESF 1(ponto mais proximo a fQza estacadESF 3Qponto mas distante da foz,no periodo
de baixamar do did9de junhode 2020 Ospontos brancos indica a localiza¢do longitudinal de
cada perfil
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Figura26: Distribuigc&o longitudinal da temperatuda aguana foz dario S&o Francisco, varianda d
estacacESF 1Qponto mais proximo &2z) a estacAdESF 3Qponto mads distante da foz,no periodo
de preamar do did9 de junhade 2020 Ospontos brancos indica a localizag¢éo longitudinal de
cada perfil
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Figura27: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio Sao Francisco, varianda dstacao
ESF 1Qponto mais proximo a fQz estacadeSF 3Qponto mas distante da fozno periodo de baixamar do dia
20 de junhade 2020. Opontos brancos indiga a localizagdo longitudinal de cada perfil
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Figura28: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio Sao Francisco, varianda dstacao
ESF 1(ponto mais proximo a fQa estacadeSF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de preamar do dia
20 de junho de 2020. Ogpontos brancos indica a localizac&o longitudinal de cada perfil
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MONITORAMENTO FIXO

As Tabelas20 a 23 apresentam os dados relativos ao horario das coledagcao e
velocidade dos ventoso monitoramento fixo nas estagdes de captagdo em Brejo Grande
SE e Piagcabu@Al (localidade de Penedinho), cujos dados poder visializados nasifuras
29 a 32

A velocidade da corrente mais intesséoram registrada no monitoramento na
localidade dePenedinheSEno dia06 de junho202Q quandoatingiu 1 m.s?. Neste pontqg a
variacao bidirecional de vazante e encheftede 100 a 291, respectivamente Em Brejo
Grande esta variouentre 70 a 250°. Quando ocorre os picade velocidade da corrente
acontece o desprendimento dos bancos de plantas aquéatiatsgue vém ocorrendo com
maiorfrequéncigdevido ao aumento da defluéngi@ssas plantaButuam aglomerada entre
si, esses eventos influenanradiretamente na vida dos ribeirinhos, tendo em vista que essas
plantas derivamaté a regido de pescdato que atrapalha na atividade de pesca de rede,
também grandes volumes dessas plantas se engancham nas cordas das ancoras dos barcos
gue estdo ancoradofazendo com que suas ancoras se desprendam do fundo deixando os
barcos a derivekE também influencia de forma negativa nos procedimentos de coleta onde ao
navegar pelo rio se torna comum os engalhes de plantas na hélice da embarcacao de coleta

assim coma desprendimento da ancora do barco para as coletas fixas.
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Dados hidrodindmicoscampanhasfixas realizadas nos dig®/ e 08 de junhde 2020

Tabela20:5F R24 YSRA2 RS @St 2 OA RIdarSnte® méhrohRertd Bxo hlbomBade dzy |
captacao de agude Penedinho (ESF 30p dia07 de junho de 2020

Vel.(m.s Diregdo

Data Hora h ©)
04:02 0.446 282
05:00 0.352 283
06:03 0.052 136
07:01 0.537 103
08:00 0.713 100
§ 09:03 0.872 103
% 10:05 0.882 103
,% 11:00 0.921 102
© 12:.01 0.929 101
13:00 0.728 102
14:.01 0.211 106
15:00 0.293 283
16:00 0.454 279
1,000
0,900
,, 0:800
£ 0,700
% 0,600
8 0,500
S 0,400
$ 0,300 I I I
0,200
0,100 I I
0,000 -
R e L S R E IR RS SR C N C SRS IR

Figura29: Dados hidrodindmicos coletados durante a campaimkeémPenedinho (ESF 309 dia07 de junho

Horario da coleta

de 2020 Asbarras azuis representam a velocidade da correntdigha laranjea direcao
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Tabela2l:5 R24 YSRA2 RS @St 20ARIFRS S RANBeiz2z RI Of dzyl
captacao de agua da cidade Beejo Grande (ESF 38) dia07-08 de junhale 2020

Vel.(m.s Diregdo
Data Hora h ©)
18:00 0.115 247
19:00 0.326 77
20:00 0.531 75
21:00 0.661 76
22:00 0.612 74

& 23:00 0.648 86
S 00:00 0554 79
8 01:00 0511 77
S 0200 0.140 79
03:00 0133 258
04:00 0.248 263
05:00 0.268 251
06:00 0.146 246
1,000 300
0,900
, 0.800 250
'E' 0,700 200
© 0,600 <
S 0,500 150 ‘S
'S 0,400 z
2 100 O
>

0,300

0,200 -

0,100

0,000 . 0
QQ D&QO 6.96 6-00

O ® o ® & ® ® O
AR DN RPN SN NP S S A G S RS S

Horario da coleta

Figura30: Dados hidrodindmicos coletados durante a campanha fixa na bomba de capta¢cédo de agua da cidade
de Brejo Grande, SE (ESF, 3@)dia 1ale Junho As barras azuis representam a velocidade da correntenba
laranjaa direcao.
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Campanhasfixas realizadas nos dig20 e 21 de junhae 2®0

Tabela22: DadoRS @St 20ARIFI RS S RANB®n2 RI
de 4gua da cidie da cidade derejo grande, SE, (ESF 8@)ia20-21 de junha2020.

Direcdo
Data Hora Estacac Vel.(m.s) °)
17:40 ESF_D. 0.417 261
18:35 ESF1C 0.153 288
19:35 ESF14 0.357 82
20:37 ESF18 0.699 81
§ 21:38 ESF21 0.611 78
S 22:40 ESF22 0.690 77
S 23:38 ESF23 0.642 74
§ 00:30 ESF26 0.527 76
N 01:31 ESF30 0.527 74
02:30 ESF28 0.149 67
03:30 ESF31 0.311 262
04:30 ESF32 0.421 254
05:25 ESF27 0.428 265

Velocidad

Hora da coleta

Figura31: Dados hidrodindmicos coletados durante a campafikada ctlade de Brejo grande, SE, (ESH82)

P Chesf

O2f dzy |

0,700
@ 0,600
% 0,500
0,400
'S 0,300
0,200
0,100 I I
0,000
af g o B P 0 o (B (B a0 a0 S (5

RQt 3 dz

dia20-21 de junhade 2020. Asbarras azuis representam a velocidade da correntdigha laranjaa direcéo.
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POLONIO SALLES

E

captacao de agua da cidade Benedinho (ESBBno dia2l de junhade 2020

0,900

m
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o

Velocidade

Figura32: Dados hidrodindmicos coletados durante a campanha fixa na bomba de capta¢cédo de agua da cidade

P Chesf

Vel.(m.s Diregéo

Data Hora Estacéo h ©)
06:00 ESF D1 0647 286

07.00 ESF10 0487 289

08:00 ESF14 0178 268

09:00 ESF18 0.313 90

o 10:00 ESF21 0.728 103
S 11:00 ESF22 0853 103
g 12:00 ESF23 0.754 103
N 13:00 ESF26 0.819 104
14:00 ESF30 0.803 102

15:00 ESF28 0.581 103

16:00 ESF31 0.114 87

17:00 ESF32 0.451 286

18:00 ESF27 0.454 285

Q"

A

o

Hora da coleta

0,800 310
@ 0,700 260
oy 07500 2109
: 0:400 160 lg"

0,300 1108

0,200 60

0,100 l I 10

0,000 -40

x,\.p(@ B> @30 0%.50 00;790 06'7’6

’&%'?)6 ,\/0‘,‘?’8 0,0)’\ ')},?)‘?: ’L'D‘O 1,5.:5% 00.?)0

de Penedinho (ESF30) dia21 de junhade 2020 Asbarras azuis representam a velocidade da correntéirha

laranjaa direcao.
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As Hguras 33a 36 representam a distribuicdo temporal de salinidadi dguadas
campanhas fixas de 12 hora®alizadas nos dia®7, 08, 20 e 21 de junhale 2020 A
salinidade nas campanhas fixas de Brejo Grande e Penesinhwantiveram abaixo de 0.5
PSU, limitepara classificacdo dégua docesegundo a Resolucad.357 do CONAMAYS
valores mais elevados estiveram proximdddeP SUgdesta forma os parametros dmlinidade
para todas as medi¢cdestiveram dentro dos parametros seguros para o uso doméstico.

Para temperatura di observadoum padrdo temporal similar de variacdo da
temperaturano ciclo diurng evidenciando uma elevacao gradualtdmperatura das massas
de agua ao longo do diaom uma amplitude média em torr®4°C entre a primeira e@tima

medicaq com valores mais elevados no final do dia, em todasiaso campanhagealizadas
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Resultados de salinidadetemperatura pontos fixos
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Figura33: Distribuicdo temporal da salinidadia agua durant® monitoramento fixo da cunha salina, realizado
no dia08-06 de junho de 202(as proximidades da bomba de captacdo de dgua da cidaBemiedinho (ESF
30). Ospontos brancos representam o momento do dia da campanha quando os perfis foram reaézados
formato do fundo corresponde a variacdo do nivel da coluna d"agua ou o pdximmde alcance do CTD.

Figura34: Distribuicdo temporal da salinidadia agua durant® monitoramento fixo daunha salina, realizado

no dia06 de junho de 202(has proximidades da bomba de captacdoadeia da cidade dBrejoGrande SE,

ESF 320s pontos brancos representam o momento do dia da campanha quando os perfis foram realizados e o
formato do fundo corresponde a variagéo do nivel da coluna d"dgua ou o ponto méaximo de alcance do CTD.
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