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Introducéo

Oscorpos hidricos do Rio Sao FranciR&F percorrempor 521 municipiospassando
por seis estados: Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Goias, além do distrito
Federal. Ao longo do ria agua € utilizada principalmente para irriga¢dd%) em segundo
lugar para adlemanda urbang11%)seguida pela industria (79#lém dos usos citadps rio
também é utilizado para producdo de energ@gue através delO usinas hidrelétricas
denominadas pelos seguintes nhome&3ueimado, Trés Marias, Sobradinhajiz Gonzaga
Complexade Paulo Afonsdque retneas usinas de Paulo Afonso |l IV e Apolbnio Sales)
e Xing@, juntasproduzm cerca de 10.708 MWorrespondente acerca de 12 % da eneagi
nacional (ANA_202L No periodo @ 2012 a 2017 muitas cidades no entorno do rio
enfrentaramperiodos de estiagem ano apds amogque pode ser percebido nos niveis de
volume dos reservatoriosHgura 1) Apés um periodo de aproximadamente 6 anos de
estiagem, os reservatorios do rio sdo Francisco vém se naandt(Figural), aualmenteos
niveisde volume de agua dos reservatoriescontramse na faixa operacional normdato
expresso por meioalcarta circular 80012/2021, emitida pela CHESI® més deJulhode
2021, desta formaa defluéncias adotadas partir de 17 de junho side 800 s da UHE
Xing6 e 1.000n%/s da UHE de Sobradinho

A restricdo nofluxo de vazaoinfluencia diretamentena vidade aproximadamente
50.000 pessoague habitamas duasnaiores cidadslocalizada da foz do io0: Piacabucgu na
margem algoana e Brejo Grande na margesrgpana Essa duas cidadepossuemo Rio
Séo Francisamomoprincipalfonte de captacao de agude modo quea manutencaa@ontinua
de umavazaoreduzidado rio pode permitir que a cunha salina penetrei@ Sao Francisco,
atingindo as fontesle captacao de 4gua potavel para as duas cidadesa@orma entende
se que o0 monitoramento da cunha salina ao longaida de fundanentalrelevancigpara a
manuten@o do uso multiplo da agua de forma segwisando a salude das pessoas, assim

como a manutencao de animais e plantios na regiao.
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Volume Util dos Reservatérios do Sistema Hidrico do rio S3o Francisco, desde 1998, para 07 de janeiro.

80%

60%

data 2021

Volume Util (%)

UM Sobradinko 4717
A40%
] i . h
0% J h

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

® UHE Trés Marias ® UHE Sobradinho ® UHE Itaparica ® Reservatorio Equivalente
* 0 volume do Reservatério Equivalente do ano de 2021 é o 18° menor do histérico desde 1998, para 07 de janeiro.

** Em 07/01/2021 as defluéncias foram de 300 m¥s em Trés Marias, 1105 m*s em Sebradinho e 1029 m%s em Xingd.

Figural: Série histéricale 2012 a 202Ho acumulo de agua nos reservatérios ao longaid&ao Francisco.
Fonte: <vww.ana.gov.bp.

O objetivo do presente monitoramento é acompanhar o comportaento dos
parametros hidrograficashidrodinamicos e meteorolégica® longo do trecho inferior do rio
Sao Francisco, proximo a sua foz @oeano Atlanticodurante periodos de preamar e
baixamare em cicloscompletosde maré nas bombas de captacatas cidades de Brejo
Grande e Piacabucu (localidade de Penedinbil) com énfase no monitoramento das
concentracBes de sais na agua do rio ao longo de 14 pontos amostraisés dos dados
coletados pretendese compreerder oS mecanismos pes quaisa agua salgada do mar
penetra rio acima se mistura a agua dogédbem comaavaliara extensaalesta penetracdo e

0 evenual alcance os pontos de captacao de 4gua para abastecimento publico das duas
cidades.
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1 Area de trabalho
A area de estudo esta localizada na foziddSao Francisco no trecho situadoentre
os estados délagoae SergipeAs coletas foram realizadas em 14 pontos amostrais ao longo
da foz dorio S&o Franciscentre os municipiosle PiacabuguALe Brejo Grande SEFigura
2).
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Figura2: Localizacéo das esta¢Bes de monitoramento da introducdo da cunhargalirecho inferior do rio Séo
Francisco. A posi¢cdo das estacdes esta marcada em vermelho.
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2 Metodologia

Omonitoramento dacunhasalinareferente aono més deagostode 2021foi realizado
nos picos mensais dmarés desidgia(lua cheia e lua novaforam realizadascampanhas
hidrologicas moveidggrangeanas)ra doisciclos completess de mag, com coleta de dados
em 14 estacoedistribuidasentre a foz dario (ESF 10 e DErro! Fonte de referéncia nao
encontrada), a cidade de PiacabugrAL(ESF 21 e 22) distrito de Penedinha; AL(ESF 30)
e a cidade de Brejo Grand&SE(ESF 30Em cada lua de sizigia também foréaitas duas
campanhas fixaselerianas) de 1horas nas proximidades das bombas de captacéo de agua
dos municipiogle PiacabugtAL (o distrito rural dePenedinhg figura 03 e Brejo Grande
SE.

Figura3: Bomba de captacdcedagua da cidade de PenedinrAb

As campanhasmoveisforam iniciadas 1 hora antes do pico maximo das marés de
preamar e 1 hora anteslo minimo das marés de baixamasempre iniciando o
monitoramento na foz do rimo ponto ESF DPara as campanhafxas foram feitas 13
coletas horaria
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Nos monitoramentas, foram realizadoerfis desalinidade éemperatura da agua do
rio; medicdo dantensidade e direcao da corrente; direc&medicao dantensidadedo vento
e da temperatura atmosféricaPara a obtegdo dos dados foramutilizadcss uma sonda
perfiladora de dados CT{@crénimo de Conductivity, Temperature and Deptmarca YSI,
modelo CastwayHgura 4A); um correntdégrafo da marca Nortek, modelo Aquadoppdelo
Qurrent Meter, comfrequénciade 2 MHz (FHgura 4B); e uma mirtiestacdo meteoroldgica da
marca Kestrel, modelo 540Bigura 4C) Os perfis com a sonda CTD foram programados para
registrar dados a cada 30 cm, os dados de corrente foram registrados d caelao, e 0s
dados meteorologicos foram emsurados pontualmente nos locais de coleAs. estacdes
tiveram suas posicOes definitivas devidarteegeorreferenciadas por meio dem receptor
GPS GarmintEex, constantes ddabela 1nas quaispodem ser visualizadass nomes das
estacdesssuas latitudes e longitudess profundidades na baixamare adistancia de cada

ponto até afozdo rio.

Os dados do correntégrafo e da estacdo meteorolégica foegistradosem fichas de
papelno momento da coletacujasplanilhas foam escaneadagm eritorio, em seguida
digitalizadas em program@Excelusado para a elaboracédo dtbelas e figuragos valores
médios de cada parametrapresentadosios resultados do presentelatorio. Os dados da
sonda CTD foramarmazenads na memoria do proprio instrument@, posteriormente,
baixadospara um computadoatravés do software ®Castw&TD v15no formatod ® Y.l § &
Utilizandese a plataforma deprocessamento de dada®8Matlah os dados da sonda foram
filtrados, tratados e por mep de programacaaomputacional foram geradas as figuras
longitudinais de temperatura e salinidade. Essas figuras representam a variacao de salinidade

e temperaturaem relacao alistancia longitudinafle cada estacao atéfaz.
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Figura 4. Instrumentos empregados na mensuracédas variaveis meteorolégicas e hidrolégicaS8TD YSI
CAstAway (A), cormdmetro Aquadopp Current MetgB) e miniestacéo Kestrel |C

Tabelal: Nome, coordenadas, profundidade na baixamar e distancia da foz destddode coleta do
monitoramento da cunha salina na foz do Rio S&o Francisco.

Estacbes Latitude § Longitude Q) Profundidade (m) Dist. da foz (m)
ESF_D1 -10,458 -36,423 5,02 6,13
ESF 10 -10,458 -36,410 6,97 554
ESF 14 -10,442 -36,420 2,97 7,54
ESF 18 -10,426 -36,428 4,27 9,57
ESF 21 -10,413 -36,433 9,01 11,12
ESF 22 -10,406 -36,439 571 121
ESF 23 -10,401 -36,442 8,59 12,79
ESF 25 -10,413 -36,452 2,58 121
ESF 26 -10,402 -36,456 5,35 14,26
ESF 27 -10,419 -36,463 3,67 13,63
ESF 28 -10,409 -36,464 7,13 1545
ESF 30 -10,398 -36,486 5,35 17,67
ESF 31 -10,415 -36,471 6,81 16,46
ESF 32 -10,428 -36,470 343 14,9
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3 Resultados

Monitoramentos moveis (longitudinais)
Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

NaTabela2, estdo apresentadogs valores de altura das marés de baixampreamar
durante os dias de amostragem, nas duas fases lunares (nova e cheia) relativas as marés de
sizigia. Os dados relativos as variaveis meteoroldgicas (velocidade e dire¢cdo do vento e
temperatura do ar)e suas respectivas médias constam dabelas3 a 6 (luanova) e das

Tabelas 7 a10 (luacheig.

Tabela2: Dados de altura da maré duraras fases de lua no&0 e 11/08/2021) e lua cheid26 e 27/08/2021)
dados relativoso Terminal Maritimo Inacio Barbos&E (DHN).

Campanhas moveis

Lua Datas Hora Alt. da Maré (m)
10/08/2021  04:00 0,1
06:09 2,2
12:28 0,2
3 18:34 2,0
O 11/08/2021  00:47 0,2
06:56 2,1
13:11 0,3
19:17 1,9
26/08/2021 00:49 0,4
06:51 1,8
13:04 0,6
g 19:04 1,7
Z  27/08/2021 01:28 0.6
07:34 1,6
13:49 0,7
19:53 1,6
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Tabela3: Dados da direcdo, velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem da
cunha salina e médias de cada parametro, durartbeigamarda maréde sizigia (luaheig do dial0/08/2021,
na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Direcdo (°) Vel. (m.8) Temp. ar (°C)

09:15 120 2,0 24,0

09:32 131 4,0 24,0

09:46 136 35 24,0

09:56 120 2,1 24,0

10:05 145 15 25,0

10:17 120 4,0 25,0

10.08.21 10:25 129 38 25,0
10:34 150 3,2 25,0

10:42 148 3,0 250

10:48 142 2,0 25,0

10:59 139 1,0 25,0

11:06 0 0 25,0

11:13 144 0 25,0

Media 125 2,3 24,7

Tabelad: Dados da direcao e velocidade dento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e méab de cda parametro, durante preamarda maréde sizigia (luaheig do dial0/08/2021,
na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Direcdo (°) Vel.(m.g) Temp. ar (°C)

14:28 176 5,0 27,0

14:40 149 5,0 27,0

15:55 169 2,2 27,0

15:04 130 2,0 27,0

15:19 136 2,0 27,0

10.08.21 15:23 161 2,3 27,0
15:32 159 2,3 27,0

15:40 129 2,2 27,0

15:59 131 1,0 27,0

16:12 132 1,0 27,0

16:20 102 01 27,0

16:28 132 2,1 27,0

Média 142 2,27 27,0
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Tabela5: Dados da direcdo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e médias para cada parametro, duranbaigamarda maré desizigia (luecheig do dia
11/08/2021 na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Direcdo (°) Vel.(m.8) Temp. ar (°C)

09:30 104 2,3 27,0

09:48 249 2,2 27,0

09:59 138 1,0 27,0

10:10 180 11 27,0

10:21 137 1,0 27,0

11.08.21 10:30 140 1,7 27,0
10:39 210 0,9 27,0

10:49 311 0,2 27,0

11:05 204 1,2 27,0

11:16 141 1,0 27,0

11:23 181 0,5 27,0

11:30 150 1,2 27,0

Média 179 1,2 27,0

Tabela6: Dados da diregdo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estagdo de amostragem
da cunha salina, durantepgeamarda maré de sizigidu@ cheig do diall/08/2021, na foz do Rio Sdo Francisco.

Data Hora Diregdo (°) Vel. (m.8) Temp. a°C)

14:31 163 50 27,0

14:40 177 50 27,0

14:55 147 5,0 27,0

15:06 149 5,0 27,0

15:15 136 50 27,0

11.08.21 15:22 126 5,0 27,0
15:28 153 4,0 27,0

15:37 145 3,5 27,0

15:51 147 2,5 27,0

16:00 76 1,0 27,0

16:10 93 0,1 27,0

16:17 107 2,5 27,0

Media 135 3,6 27,0
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Tabela7: Dados da direcdo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, durabgixeamarda marédesizgia (lua novado dia26/08/2021,
na foz do Rb&o Francisco.

Data Hora Direcdo (°) Vel.(m.8) Temp. ar (°C)

09:16 106 5,5 26,6
09:30 109 2,8 26,9
09:48 98 5,5 26,6
09:57 108 3,6 26,7
10:12 187 4,6 271
26.8.21 10:20 76 4,3 27,2
10:31 95 29 271
10:42 120 2,9 27,1
10:57 87 4,0 26,5
11:09 107 1,0 27,7
11:16 92 1,2 27,2
11:24 105 4,0 26,6
Media 108 3,3 27,0

Tabela8: Dados da direcdo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacao de amostragem da cunha
salina e média de cada parametro, durante a preamar da mezigia (luaova) do dia26/08/2021, na foz do
Rio S&o Francisco.

Data Hora Direcdo (°) Vel.(m.s') Temp. ar (°C
14:27 92 4.4 26,4
14:38 93 19 26,4
14:48 101 47 26,9
14:56 104 39 26,6
15:05 92 6,4 26,7
15:13 102 4.4 27,2
26/08/2021 15:21 97 39 27,0
15:29 102 4,7 27,0
15:37 94 4,0 26,6
15:44 84 50 26,7
15:54 83 34 26,8
16:00 78 11 288
16:08 88 11 26,6
Média 93 4,0 27,0
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Tabela9: Dados da dire¢éo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da cunha
salina e média de cada parametro, durantmixamarda maréde sizigia (luaova do dia27/08/2021, na foz do
Rio S&o Francisco.

Data Hora Direcdo (°) Vel.(m.§) Temp. ar (°C
08:18 67 3,6 26,6
10:29 65 2,1 27,8
10:29 87 3,6 26,4
10:40 61 38 26,0
10:48 79 4,0 24,6
27/08/2021 10:57 79 2,0 254
11:06 96 4,8 26,7
11:13 91 4,0 245
11:30 98 4,3 239
11:44 86 1,0 234
11:50 85 1,8 23,6
11:54 120 4,7 24,6
Média 85 3,0 25,0

Tabelal0: Dados da direcdo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estagdo de amostragem da
cunha salina e média de cada parametro, duranfreamarda maré desizigia (luaova) do dia27/08/ 2021,
na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Direcdo (°) Vel.(m.s') Temp. ar (°C)

12:06 87 55 255

14:18 94 3,4 25,6

14:27 78 3,7 258

14:35 64 6,5 24,0

14:44 85 1,8 24,3
27/08/2021 14:53 69 1,2 25,0
15:02 122 1,2 25,7

15:10 106 3,0 24,4

15:24 105 2,5 23,6

15:35 67 1,0 259

15:42 63 0,5 26,0

15:50 85 3,1 25,8

Média 85 3,0 25,0

Durante as marés de sizigia analisadas no presente relatério, a vérée adorio Sao
Francisco, com base nos dados de vazao da barragem de(Rabefins daSala deStuacéo
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da ANA, esteveem 1300 m3.st. Aaltura da baixamar e preamar foi de, respectivameni;,

0,2; 2.1e19mna luacheig e aqteles de luanova de Q4; 0,6; 1,6 e 1,7 m (Tabela2).

O periodo analisado no presente relatéras ventos sopraram predominantemente
da direcdo dell8’, com velocidade méd de 2,91 m.s!. Os ventos mais intesos foram
registrados no periodo de lua nova, apresentanaiximade 6,5m.s?, enquanto a média da
temperatura atmosférica média foi d26,22°C(Tabela 11).

Na fase de lua nova, a direcaegominante do vento foieste (92°), can velocidade
média de3,3m.s! e temperatura média do ar d26,03°C(Tabela 1) Na fase de lua cheia, o
vento apresentoudirecdo predominate sudeste(144°), com velocidade média dg53 m.s?

e temperatura média do ar d26,4C(Tabelall).

Tabelall: Médiasgerais dos dados de vento para as medig@ésrentes as luas nova e cheia do mésagesto
de 202.

Médias gerais dos dados de vento
Direcao (°) Velocidade (m:$ Temperatura do ar (°C)
Min  Méd Méax Min Méd Max Min Méd Max
Lua Cheia 76,00 14452 311,00 0,10 2,553 5,00 24,00 26,41 27,00
LuaNova 61,00 9263 187,00 050 3,30 6,50 2344 26,03 28,80
Média 68,50 11858 24900 0,30 291 5,75 23,72 26,22 27,90
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Dadoshidrodindmicos

As Tabela$2a20contém os valores médios de velocidade e direcdo da agua na coluna
d’dgua de cada estacdo de monitoramento da cunha safias marés de baixamar ae
preamar, amostradas nas luasheiae nova A variacao espacial dos valoreswi#docidade
médiae direcdomédiada dgua constaas Figura$ a 12

Na fase de lua nova, a velocidade da coluna d”aguesentou média de,45 m.s?, a
edacdo amostral que apresentouraaiar intensidadede corente fo a estacddESFL4, que
no dial0de agostoapresentouwelocidadede 0,87 m.s'. Nas duas luas, a direg@a corrente
na baixamar egtve predominanteno quadrane entre sudestesudoeste (183 exceto nas
estacdes ESF 26, 27, 28, 31 e 32, as quais apresentaram suas correntes nas direcbes entre
nordeste eleste 60°- 75°). A geomorfologia dessas estacdes possibilita o deslocamento de
YIaala RQt 3dzl VI -leste RAsNDesp&id difgreniiReédi@ (d& canal
principal, que possibilita 0 deslocamento de agua nas direcdes susi@istenoroestenorte.

Como esperado, gelocidadedas correntes fomenor nas premares, apresentando

média ce 045 m.s?, ja na baixamar a média foi de4d, m.s™.
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Campanhas moveis realizadas nos difke 11 de agostode 2021

Tabelal25F R2a YSRA2 RS @St 20ARIFRS S RANB®n2 RIcudhdf dzyl
salina, durante daixamarda maré desizigia (luzheig do10/08/ 2021, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Vel. (m.s%) Direcéo (°)

09:15 0,642 151
09:32 0,768 175
09:46 0,873 192
09:56 0,770 185
10:05 0,644 149
Y 10:17 0,634 160
8 1025 0,433 149
S 10:34 0,809 89
10:42 0,466 94
10:48 0,819 99
10:59 0,783 84
11:06 0,682 64
11:13 0,381 144
1,000
2 0,800 300 o
2 0,200 100 §
§ 0,000 0
< o < P < » P » e 2» < i P 2» g 2 < o P > g il < 2 < 2

EstacBes de coleta

Figura5: Variacdo média da velocidadearras azuis¢ da direcadlinha azul escurdjas correntes na coluna
entre pelas estagbes de amostragem da cunha salina da foz dé®kEr&ciscodurante abaixamarda maré
de sizigia (luaheig do dial0/08/ 2021
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Tabelal3: 5+ R2a YSRA2 RS @St 20ARIFRS S RANBenz2z RI O&2f dzyl
salina, durante @areamarda maré desizigia (luzheig do dial0/08/2021, na foz do Rio Sdo Francisco.

Data Hora Vel. (m.s?) Direcéo (°)
14:28 0,236 272
14:40 0,405 160
15:55 0,394 119
15:04 0,308 239
- 15:19 0,205 247
i 15:23 0,470 347
= 1532 0,507 320
- 15:40 0,434 268
15:59 0,493 263
16:12 0,370 257
16:220 0,412 233
16:28 0,507 317
. 0,600
Eom e
20,300 200 '@,
£ 0,200 100 =
AR RN I I :
E 0,000 0

Y Q s > N 9% > © D N L A
((,5? b ((g( > %5? > Q,(?(( > %5? > ?’5? 2 ((,5? 3 V(,S(( ¥ ((g( > %5? 2 %g( 2 ((9( 3

EstacBes de coleta

Figura6: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dirgicéi@ azul escurajas correntes na coluna
entre pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz dadrier&hciscodurante preamarda maré de
sizgia (luacheig do dia 10/08/2021.
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Tabelal4 5+ R2a YSRA2 RS @St 20ARIFRS S RANB®n2z2 RIcudhdf dzyl
salina, durante daixamarda maré de sizigia (luideig do dial1/08/2021, na foz do Rio S&rancisco.

Data Hora Vel. (m.s?) Direcéo (°)

09:30 0,626 184
09:48 0,544 212
09:59 0,794 183
10:10 0,731 185
- 10:21 0,798 164
o 10:30 0,828 165
S 1039 0,461 145
1049 0,780 101
11:05 0,778 106
11:16 0,595 82
11:23 0,640 61
11:30 0,648 141
1,000
2 0,800 300
S 0,600 200 ,§
® 0,400 s}
% 0,200 I 100 3
E 0,000 0
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Estacdes de coleta

Figura7: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dirggda azul escurd)as correntes na coluna
entre pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz do Rio Sdo Franciscopdixam@da maréde
sizigia (luzheia) do dia 1/08/2021.
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Tabelal5:5+ R24 YSRA2 RS @St 20ARIRS S RANB@in2z2 RI Oaf dzyl
salina, durante preamarda maré desizigia (lua cheia) do dl4/08/2021, na foz do Rio Sé&o Francisco.

Data Hora Vel. (m.s™) Direcéo (°)

1431 0,101 77
14:40 0,198 160
1455 0,280 351
1506 0,214 75
_, 1515 0,140 194
p: 15:22 0,233 335
S 1528 0255 324
~ 1537 0295 268
1551 0,397 261
16:00 0,280 261
16:10 0,378 236
16:17 0,457 310

__0,500
E 0,400 300 o
Q
o o 0,300 200 &
g 0,200 o
B 0,100 B 1005
§ 0,000 0

o L N M ga
&<~ ((/c;(/ ?’cf(/ {(/c;(/ é,‘(x Q/‘:Q/ <<f><<’ %c,‘(/ ((/g(/ ?/c;(/ ?/5?/ <<’<§</

Estacdes de coleta

Figura8: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da direcao (linha azul escuro) das correntes na coluna
entre pelas estages de amostragem da cunha salina da foz do Rio S&o Franciscopdemamieda maré de
sizigia (luazheig do diall/08/2021.
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Campanhas moveis realizadas nos défse 27 de agostode 2021

Tabelals:5F R2a YSRA2 RS @St 20ARIFRS S RANSD enrgeR ta cidBaf dzy |
salina, durantea baixamarda maré de sizigia (lusva) do dia26/08/2021, na foz do Rio Sdo Francisco.

Data Hora Vel. (m.s?) Direcéo (°)

09:16 0,517 164
09:30 0,452 187
09:48 0,658 179
09:57 0,708 183
- 10:12 0,627 166
g 10:20 0,509 166
Q 10:31 0,725 144
10:42 0,740 92
10:57 0,694 98
11:09 0,618 84
11:16 0,575 61
11:24 0,615 278
0,800
E 0,600 300 b=
% 0,400 200 ’g«
2 0,200 100 5
§ 0,000 0
RSIRS SIS ST RS IS TS RS ST S (TS gy A

EstacOes de coleta

Figura9: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da direcdo (linha azul escuro) das correntes na coluna
entre pelas estagdes de amostragem da cunha salina da foz do Rio S&o Franciscoadaxamarda maré
de sizigia (luaova do dia26/08/2021.

26
SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irm&os - Recife/PE - CEP: 52.171-030 - CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 - Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



/ FUNDACAO APOLONIO SALLES
/\): i A\c@ U R P G <P Chesf

Tatkelal7.5+ R24 YSRA2 RS @St 20ARIRS S RANB®hn2 Rlacudhaf dzy |
salina, durante a preamala maré de sizigia (lua nova) do 8&08/2021, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora Vel. (m.s?) Direcéo (°)
14:27 0,086 185
14:38 0,229 26
14:48 0,127 347
14:56 0,154 199
. 15:05 0,228 171
§ 15:13 0,093 358
@ 15:21 0,129 224
© 15:29 0,064 93
15:37 0,247 60
15:44 0,066 74
15:54 0,038 319
16:00 0,166 219
16:08 0,316 307

0,400

2 0,300 300 f
g 0,200 200 ’gﬁn
EN TR EY 1l s
% 0,000 N O LB 0

> N9

%f;( / ?’SQ / ?,SQ / Q‘;( / Q,Cj( / ?:‘3(( / %K‘;( / %S? / ?’f;( / %5? / %5? / %C;( e ?:'3? -

EstacBes de coleta

FiguralO: Variagdo média da velocidade (barras azuis) e da direcdo (linha azul escuro) das correntes na coluna
entre pelas estagdes de amostragem da cunha salina da foz do Rio S&o Franciscoagueamarda maré de
sizigialpga nova) do di26/08/2021.
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Tabelal8 5+ R2a YSRA2 RS @St 20ARFRS S RANB®n2z2z RI O2fdzyl
salina, durante daixamarda maré de sizigia (lua nova) do 2i@08/ 2021, na foz do Rio S&o Reisco.

Data Hora Vel. (m.s?) Direcéo (°)
08:18 0,408 170
10:29 0,195 167
10:29 0,687 183
10:40 0,705 187
o 10:48 0,532 175
§ 10:57 0,685 159
g 11:06 0,311 138
E 11:13 0,625 90
11:30 0,632 80
11:44 0,438 83
11:50 0,515 74
11:54 0,520 150
0,800
E 0,600 300 f;
200
S 5200
% 0,000 . 0
> 15

L RN A I L | R | N L 1
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EstacBes de coleta

Figurall: Variagdo média da velocidade (barras azuis) e da direcao (linha azul escuro) das correntes na coluna
entre pelas estacées de amostragem da cunha salina da foz do Rio Sao Franciscoadaixamarda maré
de sizigia (lua nova) do dia/08/2021.
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Tabelal95  R24 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBen2z2 RIF O2f dzyl
salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do/di& 2021, nafoz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Vel. (m.s?) Direcéo (°)
12:06 0,186 202
14:18 0,085 67
14:27 0,289 192
14:35 0,323 190
o 14:44 0,396 173
§ 14:53 0,362 173
g 15:02 0,288 135
§ 15:10 0,271 83
15:24 0,367 102
15:35 0,241 84
15:42 0,175 30
15:50 0,183 234
0,500
T 0400 300 &
~ o
° 0,300 200 18«
S 0,200 o
2 0,100 I I 100 5
2 0,000 0
>
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EstacBes de coleta

Figural2: Variagdo média da velocidade (barras azuis) e da direcdo (linha azul escuro) das correntes na coluna
entre pelas estagdes de amostragem da cunha salina da foz do Rio S&o Franciscobdixami® da maré de
sizigia (lua nova) do d2¥/08/2021
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Resultados do CTD

Salinidade
AsHguras B a 19demonstram a penetracdo da cunkalina na baixamar e preamar

dosdoisperiodos de sizigianalisados referentes agostode 2021 As figuras representam a
distribuicdo longitudinatla salinidadena foz doario S&o Franciscouja andlise foi baseadan
distancia longitudinal de cadsstacaade monitoramentoao pontode coletamais préoximo da
foz (ESF Q) a estacdomais distantelongitudinalmente dorio, localizada ndocalidade de
Penedinha; AL(ESF 30Através dagiguras é possivel afirmar que no més dgostode 2021
no gerala cunha salina penetrode forma significativa com valores superioee85 PSlha
foz do rioSho Francisco até a regido pia a estacaoESF & (distante9,5 km da foz)como
pode se ver n&igura 13, aqual represata a coleta realizada no di® de agostode 2021 O
mesmo podemos visualizar nagiliras 15, 17 e 1%través dos gréaficos gerados foi possivel
verificar que a cunha salina penetrou menos nos perioddsaieamar

Os registros realizados nas baixamares e preamares consecutivas demonstram um
comportamento similar entre si, onde a intruséo salina foi percebida roamor intensidade

nos momentos de preamar

30
SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irmé&os - Recife/PE - CEP: 52.171-030 - CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 - Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



J~a ., FUNDACAO APOLONIO SALLES
7 FAG@ U R P E JCheSF

Baixamar e preamar ddias 10 e 11deagostode2021

35
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S &
Salinidade PSU
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&

3 4 5 6 7
Dist. longitudinal (km)

Figural3: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozrianS&o Franciscwariando da estagdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfopgriodo deébaixamardo dial0/08/2021. Ospontos
brancos indicam a localizacéo longitudinal de cada perfil.

Profundidade(m)

5 6 7

3 4
Dist. longitudinal (km)

Figural4: Distribuicdo longitudinal da salinidade na foz do rio S&o Francisco, variando da esta¢do ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distdatf®z), no periodo dpreamardo dial0/08/ 2021 Os
pontos brancos indicam a localiza¢&o longitudinal de cada perfil
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Figuralbs: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Franciscwariando da estagdo ESF(ponto

mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmpgriodo debaixamardo dial1/08/2021 Os pontos
brancos indicam a localizac&o longitudinal de cada perfil
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Figural6: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozranSao Franciscwariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmperiodo dgoreamardo dial1/08/2021 Os pontos
brancos indicam a localizacéo longitudidalcada perfil
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Baixamar e preamar dos di28 e27 deagostode 2021
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Figural?: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozrdnSao Franciscwariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (pomiais distante da fozjio periodo debaixamardo dia26/08/2021 Os pontos
brancos indicam a localiza¢éo longitudinal de cada perfil
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3 4
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Figural8: Distribuicao longitudinal da salinidade na fozranS&o Francisceariando daestacao ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) & ESF 30 (ponto mais distante danfmperiodo dgpreamardo dia26/08/ 2021 Os pontos
brancos indicam a localiza¢do longitudinal de cada perfil
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Figural9: Distribuicao longitudinal da salinidade na foz do rio S&o Francisco, variando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfopgriodo deébaixamardo dia27/08/ 2021 Os pontos
brancos indicam a localizagcmgitudind de cada perfil
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Figura20: Distribuicao longitudinal da salinidade na foz do rio Sao Francisco, variando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante da fopprimdo de preamar do dia 27/02021. Os pontos
brancos indicam a localizacBmmgitudinal de cada perfil
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Temperatura

Paraa analise d temperaturada aguatambém foi utilizad a variacadongitudinal
deste parametrono trecho monitoradoQuanto & temperaturas da aguaa foz dorio Sao
Franciscpnasmarés de sigiia(lua nova e lua chejmo més deagostode 2021 a temperatura
registrada nas coletas estivamn predominantementeentre 26 e 27°C Nos periodos de
preamar, as temperaturas em geral foram mais altagsto quetodas ascampanhas de
preama foram coletadas no periodo vespertino o que esta associado cmmnoentodo dia
em que as aguas expostas ao smlumulan o calor adquirido durantg¢odo o dig além do
acumulo de agaa que ocorre na foz, ondem-sea entrada de agua doontinente pela vazao
do rio, assim como a entrada de agua do mar devido a maséemperaturas mais baisa
registradas estiveramréximode 26°C,e foram registradas na regigaréximoao ponto ESF
28 (Figura25). De mareira geral a temperatura esteve entre@e 27 °C,como mostram as
Hguras 4 a 28
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Baixamar e preamar do dle 11 de agostale 2021
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Figura2l: Distribui¢do longitudinalatemperaturada dguana foz dario S&o Francisceariando da estagdo ESF
10 (ponto mais proximo a foz) a estacdo ESF 30 (ponto mais distante da foz,) no perbadcadeardo dia
10/08/2021 Ospontos brancos indica a localiza¢&o longitudinal de cada perfil.
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Figura22: Distribuicéo longitudinal da temperatuda aguana foz dario S&o Francisco, varianda dstacadESF
10 (ponto mais préximo a fgza estacdoESF 3(Qponto mds distante da foz,no periodo depreamardo
10/08/2021. Ospontos brancos indiga a localizagadongitudinal de cada perfil
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Figura23: Distribui¢éo longitudinal da temperatuda dguana foz dario Sdo Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais préximo a fgza estacAcESF 3@ponto mas distante da foz,no periodo deébaixamardo dia
11/08/2021. Ospontos brancos indiga a localizag&o longitudinal de cada perfil
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Figura24: Distribuicéo longitudinal da temperatuda dguana foz dario Sdo Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais proximo a fgza estacadESF 3@ponto mas distante da foz,no periodo dgpreamardo dia
11/08/2021 Ospontos brancos indica a localizag&o longitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar do d2® e 27agostode 2021
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Figura25: Distribuicdo longitudinal da temperatura da agua na foz do rio Sao Francisco, variando da estacao
ESF 10 (ponto mais proximo a foz) a estacdo ESF 30 (ponto mais distante da foz,) no pbeab@ondedo dia
26/08/ 2021 Ospontos brancos indicam a localiza¢&o longitudinal de cada. perfil
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Figura26: Distribuicao longitudinal da temperatura da agua na foz do rio S&o Francisco, variando da estagao
ESF 10 (ponto mais préximo a foz) a estacdo ESF180 (pais distante da foz,) no periodo geeamardo dia
26/08/2021 Os pontos brancos indicam a localizacéo longitudinal de cada perfil
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Profundidade (m)

3 4
Dist. longitudinal (km)

Figura27: Distribuicdo longitudinal da temperatuda dguana foz dario Sdo Francisceariando @& estacadSF
10 (ponto mais préximo a fgza estacAcESF 3@ponto mas distante da foz,no periodo debaixamardo dia
27/08/2021. Ospontos brancos indiga a localizac¢éo longitudinal de cada perfil

Profundidade (m)

3 4
Dist. longitudinal (km)

Figura28: Distribui¢do longitudinal da temperatura da 4gua na foz do rio S&o Francisco, variando da estagcido ESF
10 (ponto mais proximo a foz) a estacdo ESF 30 (ponto mais distante daof@e)iodo de preamar do dia
27/08/2021. Os pontos brancos indicantogalizag&o Ingitudinal de cada perfil
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MONITORAMENTO FIXO

As Tabelas20 a 23 apresentam os dados relativos ao horario das coledaecéo e
velocidade dos ventoso monitoramento fixo nas estacdes de captacdo em Brejo Grande
SE e Piacabu@Al (localidade d@enedinho), cujos dados paateser visializados na kguras
29a 2.

A velocidade dscorrentesmais intensdoi registradano monitoramento mével ndia
10/08/2021, quando atingi0,87m.s*no ponto amostral ESF4. Quandoocorre 0s picosle
velocidadada correnteacontece o desprendimento dos bancos de plantas aquafatsgque
vém ocorrendo conmaior frequéncia devido ao aumento da defluéncidssas plantas
flutuam aglomerada entre se esses eventos influenciam diretamente na vida dosirinhos,
tendo em vista quas plantas derivamaté a regido de pescéato que atrapalha na atividade
de pesca de redeTambém grandes volumes dessas plantasgancham nas cordas das
ancoras dos barcos que estdo ancorgdagendo com que suas ancorasdesprendam do
fundo deixando os barcos a derivafluencig ainda,de forma negativa nos procedimentos
de coletade dados para este monitoramentonde ao navegar pelo rio se torna comum 0s
engalhes de plantas na hélice da embarcacédo de cahstEim cono o desprendimento da

ancora do barco para as coletas fixas.
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Dados hidrodindmicoscampanhasfixas realizadas nos dig39,10, 25e 26 de agostode
2021

Tabela20:5F R2&4 YSRA2 RS @St 2 OA RI dRr@nte® mBnkoxkBieato #xo Ralbonba dedzy | F
captacao de dgua deenedinho (ES30), no dia09/08/2021

Data Hora Vel. (m.s™) Direcéo (°)
18:40 0,169 107
19:35 0,568 104
20:30 0,719 104
21:25 0,724 102
o 22:20 0,688 102
§ 23:15 0,705 107
g 00:10 0,562 95
g 00:57 0,319 100
06:14 0,146 282
01:40 0,290 270
10:33 0,386 276
12:28 0,371 282
04:48 0,264 258
0,800 300
0,700 250
% 0,600
E 0,500 200 <
g 0,400 150 ’§«
8 0,300 a
S

100
0,200
0.100 I I 50
0,000 0
I Q >
AN \,0’?’/5 '\/,);j),‘b N

Q Q Q Q A
x%"b‘ '&q?ﬁ fLQ'?) f),'\f")fo fﬂﬁ' ')?)':go o 0"6

Horério da coleta

Figura29: Dados hidrodinamicos coletados durante a campamadmPenedinho (ES30), no diad9/08/2021
Asbarras azuis representam a velocidade da correntdighaazula direcao
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Tabela2l: 5+ R2a Y SR

A2 RS @St 20ARIFIRS S RANB®n2z2z RI O2f dzyt
captacéo de dgua da cidade Beejo Grade (ESR2) no dial0/08/2021.

P Chesf

Data Hora

Vel. (m.s™?) Direcéo (°)

17:40
18:40
19:40
20:40
21:40
22:40
23:40
00:40
01:40
02:40
03:40
04:40
05:40

10/08/2021

0,315
0,072
0,408
0,549
0,666
0,629
0,560
0,621
0,286
0,046
0,360
0,380
0,360

257
255
66
85
85
84
86
79
77
156
257
257
260

0,700

Velocidade m:%

Figura30: Dados hidrodinamicos coletados durante a campanha fixa na bomba de captac¢édo de agua da cidade
de Brejo GrandeAL(ESF 3200 dial0/08/2021 As barras azuis representam a velocidade da correntinba

azula direc¢éo.
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Tabela2251+ R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBeA2 RI O2fdzyI F
captacéo de agua da cidade HenedinheSHESF @) no25/08/2021

Data Hora Vel. (m.s?) Direcéo (°)

19:40 0,042 188
20:00 0,446 100
21:00 0,601 94
22:00 0,703 101
23:00 0,721 106
< 00:00 0,718 109
gﬁ 01:00 0,579 102
N 02:24 0,273 106
00:00 0,104 296
02:24 0,380 281
09:36 0,363 284
21:36 0,324 281
22:00 0,142 282
0,800 350

Velocidade m:$
ecao

0,700 300
0,600 250
0,500 o
200 ,
0,400 S
150
0,300 5
0,200 100
0,100 l I 50
0,000 N 0
I Y ©
9P 0P J® P p® P g2h P g2t 20 (2

Horério da coleta

Figura31l: Dados hidrodinamicos coletados durante a campanha fixa na bomba de captacéo de agua da cidade
de PenedinheSE(ESF @), no dia25/08/2021 As barras azuis representam a velocidade da correntérda
azula direcéo.
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