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1- INTRODUCAO

O objetivo deste Relatério Técnico € atender aos preceitos estipulados pelo Contrato de
Prestacdo de Servicos CTNE2.2013.3500.00 frmado entre a empresa Contratada Agrosig
Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP (doravante denominada AGROSIG) e a
Contratante  COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISGOCHESF (doravante
denominada CHESF)

O instrumento contratual foi originado a partir do processo licitatorio vinculado ao EDITAL
PREGAO ELETRONICO PI592.2013.3500 e respectivos Anexos, do qual a empresa
AGROSIG resultou vencedora.

O objeto contratual trata da execucéo de servicos de para consecucdo do PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA.
Sob este prisma, o relatério em apreco trata da execucdo dos servicos corelatos ao
Subprograma deMonitoramento dos Processos Erosivos em conformidade com o estipulado
na Especificacao TécnicaET-DEMG10/2015 que orienta a execugao dos servicose no Plano
de Trabalho anteriormente apresentado e aprovado pela Contratante.

Assm, em continuidade sédo apresentados s resutados do monitoramento dos processos

erosivos, quanto a ocorréncia de escorregamentos, desmoronamentos e/ou erosao laminar.

2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - EQUIPAMENTOS TECNICOS
Em face da necessidade de levantamento muito especialzado das informagdes requeridas

por este Subprograma de Monitoramento, foram utilizados equipamentos especificos e

metodologias especializadas conforme descrito a seguir:

2.1.1 - Levantamento Planialtimétrico

Para realizar os levantamentos planiattimétricos das sec¢des em locais de dificil acesso e
recobrimento do sinal GNSS foi utilizado como forma complementar a Estacdo Total. O
equipamento utilizado € da marca CYGNUS modelo KE202. Conforme dados disponibilizados

pelo fabricante o equipamento tem as especificacdes técnicas listadas a seguir noQuadro 1.

AGROSIG
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Quadro 1 - Especificacdes técnicas da estacao total utilizada nos levantamentos

de campo.
Modelo Série CYGNUS KS-102
Aumento 30x
Imagem Direta
Resolugao 3.0"
Didmetro do focominimo 1.3m
Resolucéo do Display 1"/ 5"
Precisdo 2"
Compensador Eixo Simples, +3'
Alcance de.Medlgao com 2 000m
Prisma
Precisdo Linear com Prisma (2+2 ppm x D)mm
Modo Fino com Prisma 1.1s
Tipo do Painel Display de cristal liquido LCD
Teclado Alfanumérico de 24 teclas
Visor 2 Lados
Memoéria Interna 24.000 pontos
Conexéao Serial RS-232C

Para a coleta de dados georreferenciados foi utilizado o Receptor GNSSmodelo NAVCOM
STAR FIRE 3040de até 66 canais para recep¢ao das constelagbes GPS (L1, L2, L2C e L5
akém de CA, L1P, L2P e c6digo L2C), GLONASS (G1, G2, CA e Codigo P), GALILEO (E1, E5a)
e SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS e GAGAtYnforme Figura 1.

v
L

Figura 1 - GNSS marca NAVCOM modelo SF 34040 utilizado para os
levantamentos em campo.

2.1.2 - Processamento dos Dados Coletados em Campo

Por se tratar de uma altura obtida por receptor GNSS, a altitude fornecida corresponde a
atitude elipsoidal do modelo geoidal do Datum SIRGAS2000 Para obter a atltitude
ortométrica € necessario subtrair a alitude elipsoidal da ondulacdo geoidal calculada no

MAPGEO2015. Este procedimento foi adotado para processar todos os levantamentos
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realizados.

2.2 - LOCALIZACAO DAS ESTACOES DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

O monitoramento dos processos erosivos foi realizado em 13 &reas, conforme consta no
Quadro 2 abaixo.

Quadro 2 - Coordenadas geograficas das esta¢des de monitoramento de eroséo e
respectivas datas de levantamento de campo

Area | Vértice | Latitude (S) |Longitude (O) DaézdlciaLg;?nn;:nmﬁ;to

11

9°27'23.04"

040°40'55.55"

9°27'24.94"

040°40'50.90"

9°27'26.85"

040°40'51.85"

9°27'25.08"

040°40'56.56"

14/05/2018

1.3

9°28'49.52"

040°38'11.53"

9°28'58.31"

040°37'36.40"

9°29'16.30"

040°37'37.62"

9°29'06.96"

040°38'15.18"

15/05/2018

21

9°06'10.19"

040°1712.12"

9°06'16.72"

040°17'01.45"

9°06'44.17"

040°17'14.48"

9°06'37.09"

040°17'24.94"

16/05/2018

2.5

9°08'43.00"

040°17'27.01"

9°08'46.47"

040°17'15.93"

9°09'26.15"

040°17'21.89"

9°09'24.40"

040°17'30.87"

15/05/2018

4.2

10°13'37.68"

36°46'09.41"

10°13'40.67"

36°45'37.79"

10°13'54.79"

36°45'39.68"

10°13'51.62"

36°46'11. 55"

17/05/2018

4.3

10°12'58.68"

36°45'26.62"

10°13'14.70"

36°45'01.15"

10°13'24.68"

36°45'10.19"

10°13'08.90"

36°45'31.51"

18/05/2018

51

10°23'48.62"

36°29'16.67"

10°23'44.70"

36°28'51. 55"

10°23'50. 60"

36°28'50. 58"

10°23'54.99"

36°29'16.10"

19 e 20/05/2018

5.2

10°25'58.83"

36°30'42.79"

10°26'00. 35"

36°30'32.21"

10°26'08. 96"

36°30'33.42"

AWIN|IRP[ARWINIRP[RIWINIP[RARIWINIRP[RIWIN(RP[RIWIN[(RP|IRIWIN|RPIRAIW[IN(F

10°26'06.48"

36°30'45.00"

19/05/2018

AGROSIG

Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201 -204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial. agrosigeng @gmail.com

- RS CEP 90510-040

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboracéo 2%




Programa de Monitoramento do Rio $éao Chesf A@,ig
Francisco Durante o Periodo de Vazéao Reduzida b4

COMPANHIA KIDRO ELETRICA DO SHO FRANCISCO ~ Engenhiaria & Meio Ambiente

Data do Levantamento
da 112 Campanha

‘Area Vértice | Latitude (S) | Longitude (O)

1 9°57'49.64" | 037°0411.43"
2 9°57'50.23" | 037°04'10.67"

B-05 3 9°57'50.56" | 037°04'10.92" 21/05/2018
4 9°57'49.95" | 037°04'11.70"
1 9°59'10.92" | 36°58'56.17"
2 9°59'10.81" | 36°58'57.15"

B-06 3 9°59'10.56" | 36°58'57.12" 20/05/2018
4 9°59'10.68" | 36°58'56.14"
1 10°07'01.32" | 36°55'35. 36"
2 10°07'00.46" | 36°55'35.83"

B-08 3 10°07'00.31" | 36°55'35.55" 20/05/2018
4 10°07'01.18" | 36°55'35.10"
1 10°12'42.43" | 36°48'02.53"
2 10°12'42.75" | 36°48'01.60"

B-09 3 10°12'43.06" | 36°48'01.71" 17/05/2018
4 10°12'42.67" | 36°48'02.62"
1 10°15'54.82" | 36°40'55.48"
2 10°15'54.78" | 36°40'54.50"

B-10 3 10°15'55.17" | 36°40'54.49" 19/05/2018
4 10°15'55.23" | 36°40'55.47"

A distribuicdo geografica dessas areas de interesse pode ser visualizada naigura 2 a seguir

relacionada.
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Figura 2 - Areas de monitoramento da ocorréncia dos processos erosivos.
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3 - LEVANTAMENTO DE CAMPO NAS ESTACOES DE MONITORAMENTO

3.1 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 1.1

3.1.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de eroséo 1.1 esta localzada na margem esguerda do rio Sao
Francisco, 16 km a jusante da Barragem de Sobradinho. Partindo de Petrolina - PE seguir
para oeste em direcdo a ilha do Rodeadouro, pela estrada do Rodeadouro por

aproximadamente 22 km. A entrada da area esta localzada a esquerda da estrada, percorrer
mais 1 km de estrada de chdo até o local (Figura 3).

10°0'0"S
"
T
10°0'0"s

30°0'0"S
n
T
30°0'0"S

Area 11 60°00"W 000w

'0"S.

10°0'0"S
T
10°0"

Legenda

Areas de Monitoramento de Processos Erosivos

Figura 3 - Localizacdo da estacdo de monitoramento de erosédo 1.1.
No Quadro 3 e no Quadro 4 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento e 0os marcos topograficos implantados no interior da area 1.1.
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Quadro 3 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area 1.1.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 9°27'23.04" 040°40'55.55"
V2 9°27'24.94" 040°40'50.90"
V3 9°27'26.85" 040°40'51.85"
V4 9°27'25.08" 040°40'56.56"
Quadro 4 - Coor denadas dos marcos topograficos implantados no interior da

estacao de monitoramento 1.1

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9°27'25,25" 040°40'51,23"
M-02 9°27'24,91" 040°40'52,36"

3.1.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 1.1

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 1.1 foi elaborado a partir a
coleta pontos em campo. Nesta etapa buscouse detalhar a morfologia das feicoes erosivas
gue ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de pontos, situados
principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 5. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivelcom equidistancia vertical de 0,5 m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevagdo transversais para avaliagdo da morfodindmica da &rea de
interesse (Figura 4 e Figura 5).

Quadro 5 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento

Denominacéo da Estagao 1.1
Data do Levantamento 14/05/2018
Municipio Petrolina - PE
Localidade Catinguinha
Cota Média do Nivel da Agua (m) 360,3
Cota Média da Base do Talude (m) 363,71
Cota Média do Topo do Talude (m) 366,37
Posto Hidrométrico de Juazeiro 644
Vazao média (m?3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 21,50°
Inclinagdo Média do Talude no Perfil 02 29,49°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 15,67°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 30,88°
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Engenharia & Meio Ambiente
Modelo Numérico de Terreno da Area
de Monitoramento de Eroséo 1.1
Data do Levantamento:
14/05/2018
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Legenda a»
367 -367,5 362,5 - 363
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Curvas de Nivel Equidistancia de 0,5m @ 366-366,5 @ 361,5-362
Nivel da Agua. Cota: 360,30m @D 3655 - 366 @ 361-361,5
D Area de Monitoramento de Eros&o @ 365-365,5 360,5 - 361
|:] Rio Sao Francisco @ 3645 - 365 360,2 - 360,5
@ 364 -364,5 360,2
Figura 4 - Modelo Numérico de Terreno da Area 1.1.
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Figura 5 - Perfis de elevacéo gerados a partir modelo numeérico de terreno  da area de monitoramento 1.1
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Foto 1 - Detalhe do marco topografico Foto 2 - Detalhe do marco topogréfico
M-01. M-02.

Foto 3 - Vista frontal do talude Foto 4 - Vista superior da feicdo erosiva
exposto. gue ocorre n otalude monitorado

Foto 5 - Vista longitudinal da parte Foto 6 - Vistageral da porgdo superior
superior do talude. do talude com individuos arbéreos
isolados.
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3.1.3 - Consideracbes Gerais

Area com processo de erosdo ativo, com destaque para a formacdo de uma ravina, o
substrato é francamente arenoso e o talude objeto do monitoramento esta totalmente
exposto; predominam alguns individuos arbdreos isolados na area de entorno ao ponto
monitorado, préximo a margem do rio ocorre o desenvolvimento de gramineas e arbustos
gue sdo utilizados como pastagem. A areatem intensa atividade antropica.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugdo do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagdo do talude mantiveram-se praticamente

inatterados, assim como a cota no nivel da agua.

3.2 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 1.3

3.2.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de erosdo 1.3 estd localzada na margem dreita do rio S&o
Francisco, 22 km a jusante da Barragem de Sobradinho. Partindo da cidade de Juazeiro,

acessar o entroncamento da BR-407 (Avenida Santos Dumort) com BR-122 (rodovia do

Salitre), seguir pela BR122 por 7,8 km att aentrada para o fARodeamdasur oo,
2,6 km e virar a esquerda na rotatoria, por 6,7km até o canal da transposicédo do rio, siga em

frente por mais 1,6 km, a direita e por 300 m até a area 1.3 (Figura 6).
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Figura 6 - Localizacdo da estacdo de monitoramento de eroséo 1.3.

No Quadro 6 e Quadro 7 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento, e marcos topograficos implantados no interior da area 1.3.

Quadro 6 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 1. 3.
| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 9°28'49.52" 040°38'11.53"
V2 9°28'58.31" 040°37'36.40"
V3 9°29'16.30" 040°37'37.62"
V4 9°28'49.52" 040°38'11.53"

Quadro 7 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 1.3.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9°29'0,18" 040° 38' 10,26"
M-02 9°29'0,23" 040° 38' 11,25"

3.2.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 1.3

O Modelo Numérico de Terreno (MNI') da area de monitoramento 1.3 foi elaborado a partir a
coleta pontos em campo (Figura 7). Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia das feicoes
erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de pontos, situados
principalmente nas linhas de topo e base do talude.

AGROSIG 16
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201 -204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial. agrosigeng @gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboracéo &




Programa de Monitoramento do Rio $do

DChest Lo

Francisco Durante o Periodo de Vazao Reduzida COMPANHIAHIDROELETRKCADO SIOFRANCSCO. Engenharia & Mo Amblente

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros

morfométricos relacionados no Quadro 8. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de niel com equidistancia vertical de 0,5 m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodindmica da area de

interesse (Figura 8).

Quadro 8 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento.

Denominacédo da Estagcao
Dada do Levantamento
Municipio
Localidade
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)

Cota Média do Topo do Talude (m)
Posto Hidrométrico de Juazeiro
Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

1.3
15/05/2018

Juazeiro - BA

359,80
362,07
362,80

653

23,79°
27,77°
30,02°
23,79°
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Figura 7 - Modelo Numérico de Terreno da Area 1.3.
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Figura 8 - Perfis de elevacéo gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 1.3.
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Foto 8 - Detalhe do marco topografico
M-01. M-02.

Foto 9 - Feicdo erosiva que ocorre na Foto 10 - Perfil transversal da base do
area de monitoramento . talude.

Foto 12 - Vista geral da parte superior
dotalude com individuos arbéreos
isolados.

Foto 11 - Vista transversal da feicdo
erosiva monitorada
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3.2.3 - Consideracbes Gerais

Na area ocorre processo erosivo ativo, com destaque para a formacéao de uma ravina oriunda
principalmente da erosdo proveniente do escoamento pluvial também agravada pela
interferéncia antropica, ja que no local ha atividades de lazer. O substrato é francamente
arenoso e o talude marginal esta totalmente exposto. Em termos de uso do solo e cobertura
vegetal, predominam alguns individuos arbdreos isolados na regido de entorno da area
monitorada.

Em relagdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugdo do processo erosvo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagdo do talude mantiveram-se pratcamente

inaltterados, assim como a cota no nivel da agua.

3.3 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 2.1

3.3.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de erosdo 2.1 esta localizada na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo da cidade de Petrolinaseguir pela BR428 por 35 km, virar a direita na

placa de acessoao perimetro irrigado bebedouro, seguir por 1 km até o trevo, virar a direita
por mais 500 m, virar & esquerda em acesso de terra por 1 km, virar & esquerda em acesso
pavimentado e seguir por 1,5 km, virar a direita e seguir em acesso de terra por 800 m, virar

a esquerda e em 100 m virar a direita, seguir r eto por 1 km até a &rea 2.1 (Figura 9).
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Figura 9 - Localizag&o da estacdo de monitoramento de eroséo 2.1.

No Quadro 9 e no Quadro 10 constam as coordenadas dos quatro vértices que delmitam a
estacdo de monitoramento e 0s marcos topograficos implantados no interior da area 2.1.

Quadro 9 - Coordenadas dos vértices que delimitama Area 2.1.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 9°06'10.19" 040°17'12.12"
V2 9°06'16.72" 040°17'01.45"
V3 9°06'44.17" 040°17'14.48"
V4 9°06'37.09" 040°17'24.94"

Quadro 10 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 2.1.

Vértice Latitude (S)
M-01 9° 6' 36,13"
M-02 9°6'35,17"

Longitude (O)
040° 17'19,81"
040° 17' 19,50"

3.3.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 2.1

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 2.1 (Figura 10) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa, buscouse detalhar a morfologia
das feicbes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de

pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros

morfométricos relacionados no Quadro 11. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de nivel can equidistancia vertical de 0,5 m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacao transversais para avaliacdo da morfodindmica da area de

interesse (Figura 11).

Quadro 11 - Dados gerais e p arametros morfomeétricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento.

Denominacédo da Estagcao
Dada do Levantamento
Municipio
Localidade
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)

Cota Média do Topo do Talude (m)
Posto Hidrométrico de Juazeiro
Vazdo média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

2.1
16/05/2018
Petrolina - PE
Sabia
352,7
354,13
357,75

653

22,47°
22,17°
21,26°
19,57°
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Figura 10 - Modelo Numérico de Terreno da Area 2.1.
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Figura 11 - Perfis de elevacdo gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 2.1.
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Foto 13 - Detalhe do marco topogréafico
M-01. M-02.

Foto 15 - Detalhe da porcédo frontal do Foto 16 - Vista superior do talude em
talude . direcdo ao rio.

3.3.3 - Consideragbes Gerais

Na area em apreco nao foi verificada a ocorréncia de processo erosivo significativo. A eroséo

gue ocorre no talude marginal é devida a interferéncia antropica, sem que a area do talude

seja recoberta por vegetacdo arbdrea. Ainda, em termos de uso do solo e cobertura vegetal,

a porcao baixa do terreno até a margem do rio € recoberta por tipos vegetacionais

arbustivas e gramineas

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugdo do processo erosivo no local

monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagdo do talude mantiveram-se inalerados,

assim como a cota no nivel da agua.
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3.4 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 2.5

3.4.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de erosdo 2.5 esta localizada na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo da cidade de Juazeiro, seguir pela BA210 seguir sentido Curaca.
Percorrer 20 km e virar a esquerda no acesso as cidades Manicoba/Jatoba/Conchas. Seguir
em frente por 8,5 km e virar a esquerda, seguir por mais 850 m e entéo virar a esquerda e
seguir por 9,6 km sentido Manicoba até chegara uma intersecao. Seguir a esquerda por 4,2
km. Nesse ponto deve-se entrar a esquerda em propriedade particular, seguir por 800m até

a area 2.5 (Figura 12).
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Figura 12 - Localizacdo da estacdo de monitoramento de eroséo 2.5.

No Quadro 12 e no Quadro 13 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
estacdo de monitoramento e 0s marcos topograficos implantados no interior da area 2.5.

Quadro 12 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 2.5.

Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 9°08'43.00" 040°17'27.01"
V2 9°08'46.47" 040°17'15.93"
V3 9°09'26.15" 040°17'21.89"
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Vértice Latitude (S) Longitude (O)

V4 9°09'24.40" 040°17'30.87"

Quadro 13 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacado de monitoramento 2.5.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9°9' 3,50" 040°17' 22,50"
M-02 9° 9' 4,46" 040°17' 22,45"

3.4.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 2.5

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 2.5 (Figura 13) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicbes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 14. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel can equidistancia vertical de 0,5 m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacdo transversais para avaliacdo da morfodindmica da area de
interesse (Figura 14).

Quadro 14 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento.

Denominacédo da Estacao 2.5
Dada do Levantamento 15/05/2018
Municipio Juazeiro - BA
Localidade Bebedouro
Cota Média do Nivel da Agua (m) 353,7
Cota Média da Base do Talude (m) 354,15
Cota Média do Topo do Talude (m) 357,21
Posto Hidrométrico de Juazeiro 653
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 11,44°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 10,92°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 10,34°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 10,77°
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Figura 13 - Modelo Numeérico de Terreno da Area 2.5.
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Figura 14 - Perfis de elevagéo gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 2.5.
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Foto 17 - Detalhe do marco topogréafico Foto 18 - Detalhe do marco topogréafico
M-02. M-01.

TAL, RS

Foto 19 - Parte superior do talude em Foto 20 - Vista da porcdo frontal da  area
direcéo aorio. monitorada.

ik : SPRARN

Foto 21 - Vista transversal do talude da margem do rio.
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3.4.3 - Consideracbes Gerais

A éarea ndo é afetada por processo erosivo significatva O talude ndo tem inclinagédo
acentuada, porém estd totalmente exposto; no local predomina o intenso uso antrépico
como éarea de lazer. Ainda, foi verificada a disposicéo irregular de residuos, o entorno é
utilizado para cultivo de frutas.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolu¢cdo do processo erosivo no locd
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagdo do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da 4gua.

3.5 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 4.2

3.5.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de erosdo 4.2 esta localzada na margem direta do rio S&o
Francisca Partindo de Propria - SE o acessar a BR 101, seguir pelo entrmcamento com a SE
200 no sentido para Pindoba por 8,4 km, virar a esquerda e seguir por 1 km e novamente

virar a esquerda por mais 2,5 km até a area 4.2 (Figura 15).
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Figura 15 - Localizagdo da estacdo de monitoramento de eroséo 4.2.
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No Quadro 15 e no Quadro 16 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 4.2.

Quadro 15 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 4.2.
| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°13'37.68" 36°46'09.41"
V2 10°13'40.67" 36°45'37.79"
V3 10°13'54.79" 36°45'39.68"
V4 10°13'51.62" 36°46'11.55"

Quadro 16 - Coordenadas dos marcos topogréficos implantados no interior da

estacao de monitoramento 4.2.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10°13'47,03" 36° 45' 54,36"
M-02 10° 13'46,92" 36° 45' 55,35"

3.5.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.2

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 4.2 (Figura 16) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicbes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geragdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 17. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel can equidistancia vertical de 0,5 m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacdo transversais para avaliacdo da mafodindmica da area de
interesse (Figura 17).

Quadro 17 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento.

Denominacédo da Estacao 4.2
Dada do Levantamento 17/05/2018
Municipio Propria - SE
Cota Média do Nivel da Agua (m) 1,5
Cota Média da Base do Talude (m) 2,14
Cota Média do Topo do Talude (m) 6,51
Posto Hidrométrico de Propria
~ L 704
Vazao média (m3d/s
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01 21,11°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 23,01°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 21,24°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 26,63°

AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201 -204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial. agrosigeng @gmail.com

33

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboracéo &




A@s ig
&

Engenharia & Meio Ambiente

o Chesf

Programa de Monitoramento do Rio $do
Francisco Durante o Periodo de Vazéo RedUZidu COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SO FRANCISCO

744840
|

744800
1
Wf¢>5

Rio S5

(o}
Franc ’-Sco

T
8868360

8868360
Il
w

-——— Perfillo1.

T
8868320

=

8868320
1

Engenharia & Meio Ambiente
Modelo Numérico de Terreno da Area
de Monitoramento de Erosao 4.2
Data do Levantamento:
17/05/2018

Parametros Cartograficos
Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS2000 Fuso 24L
Meridiano Central: -39°

Fator de Escala: 0,9996

0 10 20 30
|| I I
I 1
744800 744840
Legenda Modelo Numérico de Terreno - 35-4
@ Marcos Topograficos Cota (m) ‘ 4-45
0 " 1-15 @ 45-5
Cota Média do Nivel da Agua: 1,5m
) 1i5.2 @®s5-55
D Area de Monitoramento de Erosado @ 2-25 55.6
E Rio Séao Francisco - 25-3 6-6,5
Curvas de Nivel Equidistancia de 0,5m @ 3-35

Figura 16 - Modelo Numérico de Terreno da Area 4.2.
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Figura 17 - Perfis de elevacdo gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 4.2.
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Foto 22 - Vista do marco topograficoM - Foto 23 - Detalhe do marco topogréafico
02. M-02.

Foto 25 - Intenso pisoteamento do solo
Foto 24 - Perfil longitudinal do talude. causado pela passagemrecorrente de
animais.

Foto 26 - Vista geral da parte superior do talude com area de pastagem
para criacdo de animais.
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3.5.3 - Consideracbes Gerais

Na area em apreco foi verificada a ocorréncia de processo erosivo ativo, o substrato é
arenoso e atamente fridvel. A area é utlizada para pastagem e dessedentag@o de animais,
esta pratica provoca o intenso pisoteamento do solo intensificando o desmonte do talude.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugdo do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacéo do talude mantiveram-se inakerados.

Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugdo do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagcdo do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.

3.6 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 4.3A

3.6.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de erosdo 4.3A localizase na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo de Porto Real do Colégio- AL. Logo apds adentrar em Alagoas pelaBR
101, virar a primeira a direita e seguir por 4 km, virar novamente a direita e seguir por mais

4 km até a area 4.3A (Figura 18).
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Figura 18 - Localizacdo da estagédo de monitoramento de eroséo 4.3 A

No Quadro 18 e Quadro 19 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 4.3A.

Quadro 18 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 4 .3A.
| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°12'58.68" 36°45'26.62"
V2 10°13'14.70" 36°45'01.15"
V3 10°13'24.68" 36°45'10.19"
V4 10°13'08.90" 36°45'31.51"

Quadro 19 - Coordenadas dos marcos topogréficos implantados no interior da
estacdo de monitoramento 4.3  A.

| Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10°13'3,71" 36° 45' 30,13"
M-02 10° 13' 3,45" 36° 45' 8,38"

3.6.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.3 A

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da &area de monitoramento 4.3A (Figura 19) foi

elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia

das feicbes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
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pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 20. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,5 m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevacdo transversais para avaliacdo da mafodindmica da area de
interesse (Figura 20).

Quadro 20 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento.

Denominacédo da Estacao 4.3A
Dada do Levantamento 18/05/2018
Municipio Porto Real do Colégio - AL
Cota Média do Nivel da Agua (m) 1,4
Cota Média da Base do Talude (m) 1,55
Cota Média do Topo do Talude (m) 4,76
Posto Hidrométrico de Propria 791
Vazao média (m?/s)
Inclinacéo Média do Talude no Perfil 01 37,02°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02 41,07°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03 36,98°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 34,60°
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Figura 19 - Modelo Numérico de Terreno da Area 4.3 A.
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Figura 20 - Perfis de elevagdo gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 4.3
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Foto 28 - Detalhe do marco topogréafico
M-02.

B

o

Foto 29 - Perfil longitudinal do talude. Foto 30 - Vista superior do talude.

Foto 31 - Detalhe da elevadainclinacao Foto 32 - Parte superior do talude
do talude e exposi¢éo do solo. utilizada com area de pastagem.
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3.6.3 - Consideracbes Gerais

Na area em apreco foi verificada a ocorréncia de processo erosivo ativo. O substrato é
arenoso e aftamente friavel e o local esta parcialmente coberto por gramineas. Em termos de
uso do solo, a area é utilizada como pastagem para a criacdo de animais, algumas das
ravinas que ocorrem no local séo oriundas da passagem dos animais até a margem do rio.
Em relacdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugdo do processo erosivono local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagdo do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.

3.7 - ESTAGAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 4.3B

3.7.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de eroséo 4.3B esté localizada na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo de Porto Real do Colégio- AL. Logo apds adentrar em Alagoas pela BR
101, virar a primeira a direita e seguir por 4 km, virar novamente a direita e seguir por mais
4 km até a area 4.3B (Figura 21).
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Figura 21 - Localizagdo da estacao de monitoramento de eroséo 4.3B.

No Quadro 21 e Quadro 22 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimtam a

estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 4.3B.

Quadro 21 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 4.3B.

Vértice | Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°12'58.68" 36°45'26.62"
V2 10°1314.70" 36°45'01.15"
V3 10°13'24.68" 36°45'10.19"
V4 10°13'08.90" 36°45'31.51"

Quadro 22 - Coordenadas dos marcos topogréficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 4.3B.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 13'19,75" 36° 45' 8,38"
M-02 10° 13'19,09" 36° 45'9,01"

3.7.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.38
O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 4.3 (Figura 22) foi

elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia

das feicbes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
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pontos, situados principalmente nas linhas de topo

e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros

morfométricos relacionados no Quadro 23. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de nivel can equidistancia vertical de 0,5 m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacdo transversais para avaliacdo da mafodindmica da area de

interesse (Figura 23).

Quadro 23 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento.

Denominacédo da Estacao
Dada do Levantamento
Municipio
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)
Cota Média do Topo do Talude (m)
Posto Hidrométrico de Propria
Vazao média (m?/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

4.3B
18/05/2018
Porto Real do Colégio - AL
1,5
1,67
5,59

721

26,86°
27,91°
27,67°
26,73°
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Figura 22 - Modelo Numérico de Terreno da Area 4.3B.
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