R

Vi
(q' 5

\,4‘:’- ' ¥

Subprograma de ,/
Monitoramento dos =
Processos Erosivos~~

RELATORIO 06

Programa de Monitoramento
do Rio Stio Francisco Durante
o Periodo de Vazto Reduzida

o Chesf 4

COMPANHIA HIDRO ELETRICA
DO SAO FRANCISCO

EMPRESA CONSULTORA:

a€rosi
aROsig
\./'

Engenharia & Meio Ambiente



PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO DURANTE O
PERIODO DE VAZAO REDUZIDA

SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS
PROCESSOS EROSIVOS

RELATORIO 06

Preparado para: _
COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCOHESF
Recife- PE

Preparado por:
Agrosig Engenharia e Meio Ambierieeli - EPP
Porto Alegre- RS

Distribuicao:
02 copias impressas

Companhia Hidro Elétrica do S&o Francis€eHESF

03 copias digitais
01 copia

Agrosig Engenharia e Meio Ambiente EIRELEPP

NOTA
Este Relatorio foi preparado pela Agrosig Engenharia e Meio AmbienteEireli EPP, a partir das normas técnicas
recomendadas para trabalhos desta natureza, em estreita observagéo aos ditames da Legislagdo vigente e dos termo:
condig¢des firmados com o Cliente. Considerada esta premissaigrosig se isenta de quaisquer responsakilades perante o
Cliente ou terceiros pela utilizacdo dos dados e contetidos contidos eétlatério, ainda que parcialmente, fora do contexto
citado noContrato de Prestacdo de ServicoReitera-se, que todo o conteldo é confidencial e destinado a utiliZzagexclusiva
do Cliente, de forma que a Agrosig ndo se responsabiliza pela utilizacdo do material, ainda que parcialmente, por terceir
Copias do contetdo ou a utilizacdo dos dados para outros fins somente poderédo ser efetuadas a partir da obtencéo di

autorizacdo formal do Cliente ou da Agrosig.

Periodo Ordem Servico| Contrato Cdédigo Documento
Dezembrg2017 | OSA 2015088 92.282.'5(')00_00 OSA2015088 CHESFMVR-EROSAG06-R0.docx
_ . Documento DataEmisséo
Tipo de Parcial| y' | N°6 Versdo 1 y 05/01/2018
B Controle Versdes Revisdo 1
Relatorio Reviséo 2
Final Revisaa3
Versdo Aprovada Client y 15/02/2018
Controle de Producg&io Documento
Profissional Qualificagao Re_glstro Assinatura
Profissional
Romelito Geografo e CREA RS
Regginato Graduando em 191059
Elaborado 99 Geologia
Lauri José Engenheiro CREARS
Martini Agrénomo 161252 e
<7D
Revisado | Evandro Gottard{ GeologoMs. Dr. CREA RS Yeve WXL
83699 g
, CREA RS =
Aprovado | Evandro Gottard( GeodlogoMs. Dr. 83699 ) ,a) (oA
Autorizade _J0r9€ Vidal Eng. Agricola, Ms.| CREARS % i
Olivera Duarte Especialista 44141 i /f/"fo/




Programa de Monitoramento do Rio $ao ‘ Chesf Aélo—sig
Francisco Durante o Periodo de Vazéo Reduzida o boumsimmn v s

SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS PROCESSOS EROSIVOS
RELATORIO 06

INDICE N

R LN (@] 516 107 Y @ SRR UPR PRI 5
2 - MATERIAIS E METODOS ...o.oiiiiiiiiieteiet sttt ettt sttt se st se et se s e ssesens 5
P R o (U] o= T 41T ) (o R R =] ] [o o1 SRS 5
2.1.1- Levantamento PlanialtimMEtriCO.........ciuviiiiieiiii e 5
2.1.2 - Processamento dos Dados Coletados €m CampoO.........ccccuvveiiieeeeiiiiiiiiieee e s ssiveer e e e e 6
2.2 - Localizagdo das Estagbes de Monitoramento de ProcessoS Er0SIVOS...........veevriiveeiiiiieeiiiieeeee 7
3- LEVANTAMENTO DE CAMPO NAS ESTACOES DE MONITORAMENTO ......ccccoveveeeieierenne, 10
3.1 - Estagio de Monitoramento de Erosao - Area 1.1 .......ccccovcuieveieveieeeieieeeeeieeeee e 10
T 0 R o o[£ Tor o P PSP P PP OPPPPTTI 10
3.1.2- Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 1.1........c.cccevvveeeveieeeeeeese e, 11
3.1.3 - CONSIAEIAGOES GEIAIS ....cceiiiiiteiiiiiee ettt e e e e ettt et e e e s e s bbb et e e e e e s e ababe e e e e e e e e sanbebneeeaeeeeaann 15
3.2 - Estacdo de Monitoramento de Erosa0 - Area 1.3 ........ccc.ceeveueeveieeieeeieeeeee e 15
3.2.1 - LOCAIZAGAD ...ttt e e br e annees 15
3.2.2- Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 1.3...........ccccoveveeveeieeeeeeeeeseeeereennee, 16
3.2.3 - CONSIAEIAGOES GEIAUS .....vveiiiiuiiiieeiiiiie ettt e sttt e ettt ettt e ettt e e s bbbt e s abbe e e e s nbe e e e s sbneeesnnnneeas 21
3.3 - Estagio de Monitoramento de Eros&0 - Area 2.1 ........ccccvcueeeveveueeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
TR T A o Tox- | 4= Vo= o OO PP PR PPPPPPPPPP 21
3.3.2- Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 2.1...........cccvveeeeveeeeeereese e, 22
3.3.3 - CONSIAEIACOES GEIAIS ....cceiiiiitiiiiiiee ettt ettt e e e ettt e e e e e s e bbb e e e e e e e e e aaabebeeeeaaeeeaann 26
3.4 - Estacdo de Monitoramento de EroS80 - Ara 2.5..........c.ccoveueeveeeeeeeeeeeeeeeee e, 27
o R o o= 12 Yot o P PO OPPPRTTI 27
3.4.2- Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 2.5...........c.ccoveveeveeeeeeeeeeeeseeeeeeennee, 28
3.4.3 - CONSIAEIAGOES GEIAUS .....vveiiiiiiiie et ie ettt ettt et e st e sttt e st be e e e s abbe e e e s bbb e e e s abn e e e s naneeeas 32
3.5 - Estagio de Monitoramento de EroS&0 - Ar€a 4.2..........c.c.cueeeveveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
TR A o Tox- 1 4= Lo o P EUU TR PPPPPPPRPP 32
3.5.2- Modelo Digital de Terreno da Area de MoNitoramento 4.2.............cccoceueeveeeeeeeeeeeeeeenereennen, 33
3.5.3 - CONSIAEIACOES GEIAIS .....ceiiiiitiiiiiiee ettt e ettt e e e e et et e e e e e s s ababeeeeeaeesaaabebneeeaaeeaaann 37
3.6 - Estacdo de Monitoramento de EroSa0 - Area 4.3A.........cooveeeveeeeeeeeeeeeeee e, 37
LG T8 R o o712 Yot o PRSP PR 37
3.6.2- Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.3A ..........ccccveeeveeeveeeveeeseeeeeeenne, 38
3.6.3 - CONSIAEIAGOES GEIAIS ......ueiiiitiiii ettt ettt ettt e ettt e e sttt e e sttt e e s abe e e s abbe e e e s anbeeeesnbbeeessnneeeas 43
3.7 - Estagio de Monitoramento de Erosao - Area 4.3B............cccoeeveveueeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeen e 43
T e o Tox- 1 4= Lo o U T TP PPTPPPRPP 43
3.7.2- Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.3B ............cccceoveeeveueeeereeeeeeneeennen, 44

AGROSIG 3
Rua Hilario Ribeiro, n® 294, Conjs. 201 -204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial. agrosigeng @gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragdo ﬂ/}




Programa de Monitoramento do Rio $ao ‘ Chesf Aﬁ;sg
Francisco Durante o Periodo de Vazéo Reduzida o boumsimmn v s

3.7.3 - CONSIAEIACOES GEIAIS ....ceceeiiiiiiiiiee e s s i ettt et e e e et e sttt e e ee e et s sasbraeeeaeessaatntaeeeaaeessansresaeenaaeesaanns 49
3.8 - Estagio de Monitoramento de Erosao - Area 5.1A............ccooeeveveveieeeieeeeeeeeeeee e 49
3.8 L - LOCAIZAGAD ...ttt s 49
3.8.2- Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 5.1A ...........ccccceeveeveeeeeeeeeeeeneeennen, 50
3.8.3 - CONSIAEIAGOES GEIAUS .....vveiiiiiiiiie ittt ettt ettt e ettt e st e e s bb et e s i e e e e s abbe et e s nbe e e e s nnr e e e e annneeas 55
3.9 - Estacdo de Monitoramento de EroSE0 - Area 5.1B.........ccccveueeeeeeeeesecee st 55
L R A 1o Tor- 114 Vo T L PRSEPR 55
3.9.2- Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 5.1B ..........cc.cceeveveveeeeeeeeeee e, 56
3.9.3 - CONSIAEIAGOES GEIAUS .....vveeiiiuiiiiieiiiiie ettt ettt ettt e e st e ettt e s abb et e s abbe e e e s anbe e e e s anbneeesannneeas 59
3.10 - Estacdo de Monitoramento de EroSA0 - Ara 5.2 ........ccceeevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
3.10.1 - LOCAIZAGAD ......veeeeeiteeee ettt ekttt h et b e e e b b e e s nnneeas 59
3.10.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de MoNItOramento 5.2...........c.cooveueeveeeeeeeeeeeeeaeenereennee, 60
3.10.3 - CONSIAEIAGOES GEIAIS ....cceetiiiiiiiiiie e e ittt e e e e e ettt et e e e s s s bbb e et e e e e e s s bnbr e et e e e s e aanbrbneeeaeeesaann 65
3.11 - Estacdo de Monitoramento de Erosao - Area B-05 ...........cccceeveeeveueeeereeiereeeeeeeesieeeieeeas 65
700 I A o Tox | 4= Lo Lo T OO TP PP PPPPPPPPPP 65
3.11.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-05.............ccccvevevveeereeeeeeceeeee, 66
3.11.3 - CONSIAEIAGOES GEIAUS .....vveiiiiuiiiiieiiiiie ettt ettt ettt e st e e bbbt e e s tbe e e e s abbe e e e snbe e e e snbneeesannneeas 70
3.12- Estacdo de Monitoramento de Erosao - Area B-06 ...........c.ccccveeeveeeveeeeeeeeeeeeseeeeens 70
0 2t R o Lo 1|2 Yot Lo PSP OUPPPTTI 70
3.12.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-06 ................ccveeeveeeveeeeeenenennnn. 71
3.12.3 - CONSIAEIACOES GEIAIS ....cceiiiiitiiiiiiee ettt e e e e et et e e e s e bbb et e e e e e s e be e et e e e e e e aaabbbeeeeaaeeeaann 76
3.13 - Estacdo de Monitoramento de Erosao - Area B-08 ...........c.ccccveeeveeeeeeevereeeeeeeeeeeeeneas 76
700 T e o Tox | 4= Vo= o OO PT PR PPPTPPPPPP 76
3.13.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-08..............ccceevevveeevieeecece e, 77
3.13.3 - CONSIAEIAGHES GEIAUS ......eeeiiiuiiiiieiiiiie ettt ettt e ettt e e st e e s bbbt e e s bbbt e e s bbe e e e s abe e e e s abneeesnaneeeas 81
3.14 - Estacdo de Monitoramento de Erosao - Area B-09 ..........ccccceeveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 82
T I St R o o7 1|2 Yot o PP OUPPPTTI 82
3.14.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-09.............c.ccoveeeveueeeeeveeerereenne, 83
3.14.3 - CONSIAEIACOES GEIAIS .....ceiiiiitiiiiiiee ettt e e ettt e e e e e s e e bbbttt e e e e e s e ababeeeeaaeesaanbbbneeeaaaeeaanns 88
3.15- Estacdo de Monitoramento de Erosao - Area B-10 ..........cccceeveeeveueeeeeeeeeeeeeeeee e 88
T e o Tox 1 4= Vo= o P T TR PPPPPPRPP 88
3.15.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento B-10 ...........c.cccceeveveeeeeevieeeseeeereennen. 89
3.15.3 - CONSIAEIAGHES GEIAIS ......eeiiiiiiiiieiiiiieeitteee e ettt e e sttt e e sttt e e s bb et e e s ab e e e e sasbe e e e s anbbeeesnbbeeessnneeeas 93
4 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES .......cociieieeiceeeeeeteeeeeee e n e ean s 102
5- EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO RELATORIO ..o 103
6 - EQUIPE TECNICA ..ottt ettt ettt sttt b et s st b s e st s e 103
AGROSIG

Rua Hilario Ribeiro, n® 294, Conjs. 201 -204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial. agrosigeng @gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragdo ﬂ/)




Programa de Monitoramento do Rio $ao ‘ Chesf Aé;sig
Francisco Durante o Periodo de Vazao Reduzida ...l ot .. A

1 - INTRODUCAO

O objetivo deste Relatorio Técnico € atender aos preceitos estipulados pelo Contrato de
Prestacdo de Servicos CTNE2.2013.3500.00 firmado entre a empresa Contratada Agrosig
Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP (doravante denominada AGROSIG) e a
Contratante COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISGOCHESF (doravante
denominada CHESF)

O instrumento contratual foi originado a partir do processo licitatério vinculado ao EDITAL
PREGAO ELETRONICO PI92.2013.3500 e respectivos Anexos, do qual a empresa
AGROSIG resultou vencedora.

O objeto contratual trata da execucdo de servicos de para consecucdo do PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO RIO SAO FRANCISCO DURANTE O PERIODO DE VAZAO REDUZIDA.
Sob este prisma, o relatério em apreco trata da execucdo dos servigos corelatos ao
Subprograma de Monitoramento dos Processos Erosivosem conformidade com o estipulado
na Especificagdo TécnicaET-DEMG10/2015 que orienta a execucdo dos servicose no Plano
de Trabalho anteriormente apresentado e aprovado pela Contratante.

Assim, em continuidade sdo apresentados & resultados do monitoramento dos processos

erosivos, quanto a ocorréncia de escorregamentos, desmoronamentos e/ou erosao laminar.

2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - EQUIPAMENTOS TECNICOS
Em face da necessidade de levantamento muito especializado das informacgfes requeridas
por este Subprograma de Monitoramento, foram utilizados equipamentos especificos e

metodologias especializadas conforme descrito a seguir:

2.1.1 - Levantamento Planialtimétrico

Para realizar os levantamentos planialtimétricos das se¢Bes em locais de dificil acesso e
recobrimento do sinal GNSS foi utilizado como forma complementar a Estacdo Total. O
equipamento utilizado é da marca CYGNUS modelo K&02. Conforme dados disponibilizdos

pelo fabricante o equipamento tem as especificacdes técnicas listadas a seguir noQuadro 1.
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Quadro 1- Especificacdes técnicas da estacao total utilizada nos levantamentos

de campo.
Aumento 30x
Imagem Direta
Resolucao 3.0"
Diametro do focominimo 1.3m
Resolucdo do Display 1"/ 5"
Precisdo 2"
Compensador Eixo Simples, +3'
Alcance de_Medlgao com 2 000m
Prisma
Preciséo Linear com Prisma (2+2 ppm x D)mm
ModoFino com Prisma 1.1s
Tipo do Painel Display de cristal liqguido LCD
Teclado Alfanumérico de 24 teclas
Visor 2 Lados
Membérialnterna 24.000 pontos
Conexéao Serial RS-232C

Para a coleta de dados georreferenciados foi utilizado o Receptor GNSSmodelo NAVCOM
STAR FIRE 304de até 66 canais para recepc¢ao das constelagdes GPS (L1, L2, L2C e L5 além
de CA, L1P, L2P e codigo L2C), GLONASS (G1, G2, CA e Cddigo P), GALILEO (E1, EBa)
SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS e GAGAdOnforme Figura 1.

1 %
&,

Figura 1 - GNSS marca NAVCOM modelo SF 34040 utilizado para os
levantamentos em campo.

2.1.2 - Processamento dos Dados Coletados em Campo

Por se tratar de uma altura obtida por receptor GNSS, a altitude fornecida corresponde a
altitude elipsoidal do modelo geoidal do Datum SIRGAS2000 Para obter a altitude
ortométrica é necessario subtrair a altitude elipsoidal da ondula¢do geoidal calculada no

MAPGEO2015. Este procedimento foi adotado para processar todos os levantamentos
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realizados.

2.2 - LOCALIZACAO DAS ESTACOES DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

O monitoramento dos processos erosivos foi realizado em 13 &reas, conforme consta no

Quadro 2 abaixo.

Quadro 2- Coordenadas geograficas das estacbes de monitoramento de eroséo e
respectivas data s de levantamento de campo

Area  Vértice | Latitude (S) | Longitude (O) Datgadgal&eavggtaarmznto

1.1

[N

9°27'23.04"

040°40'55.55"

9°27'24.94"

040°40'50.90"

9°27'26.85"

040°40'51.85"

9°27'25.08"

040°40'56.56"

11/12/2017

13

9°28'49.52"

040°38'11.53"

9°28'58.31"

040°37'36.40"

9°29'16.30"

040°37'37.62"

9°29'06.96"

040°38'15.18"

12/12/2017

21

9°06'10.19"

040°17'12.12"

9°06'16.72"

040°17'01.45"

9°06'44.17"

040°17'14.48"

9°06'37.09"

040°17'24.94"

13/12/2017

25

9°08'43.00"

040°17'27.01"

9°08'46.47"

040°17'15.93"

9°09'26.15"

040°17'21.89"

9°09'24.40"

040°17'30.87"

12/12/2017

4.2

10°13'37.68"

36°46'09.41"

10°13'40.67"

36°45'37.79"

10°13'54.79"

36°45'39.68"

10°13'51.62"

36°46'11.55"

18/12/2017

4.3

10°12'58.68"

36°45'26.62"

10°13'14.70"

36°45'01.15"

10°13'24.68"

36°45'10.19"

10°13'08.90"

36°45'31.51"

18 e 19/12/2017

51

10°23'48.62"

36°29'16.67"

10°23'44.70"

36°28'51.55"

10°23'50.60"

36°28'50.58"

10°23'54.99"

36°29'16.10"

21/12/2017

5.2

10°25'58.83"

36°30'42.79"

10°26'00.35"

36°30'32.21"

10°26'08.96"

36°30'33.42"

BIWIN|IFP|IARIWINRP[RIWINIFP|RIWINRP|R[WIN|FP|AWIN|(FP[RWIN|FRPAWN

10°26'06.48"

36°30'45.00"

20/12/2017
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Data do Levantamento
da 62 Campanha

Area | Vértice | Latitude (S)  Longitude (O)

1 9°57'49.64" | 037°04'11.43"
2 9°57'50.23" | 037°04'10.67"

B-05 3 9°57'50.56" | 037°04'10.92" 22/12/2017
4 9°57'49.95" | 037°04'11.70"
1 9°59'10.92" [ 36°58'56.17"
2 9°59'10.81" [ 36°58'57.15"

B-06 3 9°59'10.56" [ 36°58'57.12" 22/1212017
4 9°59'10.68" [ 36°58'56.14"
1 10°07'01.32" | 36°55'35.36"
2 10°07'00.46" | 36°55'35.83"

B-08 3 10°07'00.31"| 36°55'35.55" 21/12/2017
4 10°07'01.18" | 36°55'35.10"
1 10°12'42.43" | 36°48'02.53"
2 10°12'42.75" | 36°48'01.60"

B-09 3 10°12'43.06" | 36°48'01.71" 1971272017
4 10°12'42.67" | 36°48'02.62"
1 10°15'54.82" | 36°40'55.48"
2 10°15'54.78" | 36°40'54.50"

B-10 3 10°15'55.17" | 36°40'54.49" 20/12/2017
4 10°15'55.23" | 36°40'55.47"

A distribuicdo geogréfica dessas areas de interesse pode ser visualizada ndrigura 2 a seguir

relacionada.
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Figura 2 - Areas de monitoramento da ocorréncia dos processos erosivos.
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3 - LEVANTAMENTO DE CAMPO NAS ESTACOES DE MONITORAMENTO

3.1 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 1.1

3.1.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de eroséo 1.1 esté localizada na margem egjuerda do rio Sao
Francisco, 16km a jusante da Barragem de Sobradinho. Partindo de Petrolina - PE seguir
para oeste em direcdo a ilha do Rodeadouro, pela estrada do Rodeadouro por
aproximadamente 22km. A entrada da area esta localizada a esqueda da estrada, percorrer

mais 1km de estrada de chéo até o local (Figura 3).
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Figura 3 - Localizacdo da estacdo de monitoramento de eroséo 1.1.
No Quadro 3 e no Quadro 4 constam as coordenadas dosquatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento e os marcos topograficos implantados no interior da area 1.1.

AGROSIG 10
Rua Hilario Ribeiro, n°® 294, Conjs. 201 -204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial. agrosigeng @gmail.com

Rubrica de Controle do Responséavel Pela Elaboragao &




Programa de Monitoramento do Rio $do Chesf Aﬁ:ﬁg
Francisco Durante o Periodo de Vazéo RedUZidu COMPANHIAHIDROELETRICA DO SHOFRANCISCO  Engenharia & Melo Ambiente

Quadro 3 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 1.1.

Vértice Latitude (S) Longitude (O) |
V1 9°27'23.04" 040°40'55.55"
V2 9°27'24.94" 040°40'50.90"
V3 9°27'26.85" 040°40'51.85"
V4 9°27'25.08" 040°40'56.56"

Quadro 4 - Coordenadas dos marcos topogréaficos implantados no interior da
estacdo de monitoramento 1.1

Vértice Latitude (S) Longitude (O) |
M-01 9°27'25,25" 040°40'51,23"
M-02 9°27'24,91" 040°40'52,36"

3.1.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 1.1

O Modelo Numeérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 1.1 foi elaborado a partir a
coleta pontos em campo. Nesta etapa buscouse detalhar a morfologia das feicbes erosivas
que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de pontos, situados
principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 5. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivelcom equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevagéo transversais para avaliagdo da morfodindmica da area de
interesse (Figura 4 e Figura 5).

Quadro 5 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento

Denominacéo da Estacdo 1.1
Data do Levantamento 11/12/2017
Municipio Petrolina - PE
Localidade Catinguinha
Cota Média do Nivel da Agua (m) 360,60
Cota Média da Base do Talude (m) 363,79
Cota Média do Topo do Talude (m 366,57
Posto Hidrométrico de Juazeiro 670
Vazao média (m3/s)
Inclinac8o Média do Talude no Perfil 01 22,61°
Inclinac8o Média do Talude no Perfil 02 29,05°
Inclinac8o Média do Talude no Perfil 03 16,38°
Inclinac8o Média do Talude no Perfil 04 29,05°
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Figura 4 - Modelo Numérico de Terreno da Area 1.1.
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Figura 5 - Perfis de elevacdo gerados a partir modelo

numérico de terreno

da area de monitoramento 1.1
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Foto 1 - Detalhe do marco topografico
M-01. M-02.

Foto 3 - Vista frontal do talude Foto 4 - Vista superior do talude em
exposto. direcdo ao rio

Foto 5 - Vista longitudinal da parte Foto 6 - Vista geral da porcdo superior
superior do talude. do talude com individuos arbéreos
isolados.
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3.1.3 - Consideragbes Gerais

Area com processo de erosdo ativo, com destaque para a formacdo de uma ravina, o
substrato é francamente arenoso e o talude objeto do monitoramento esta totalmente
exposto; predominam alguns individuos arbéreos isolados na area de entorno ao ponto
monitorado, proximo a margem do rio ocorre o desenvolvimento de gramineas e arbustos
gue sao utilizados como pastagem. A areatem intensa atividade antropica.

Em relagdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugdo do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinagdo do talude mantiveram-se praticamente

inalterados, assim como a cota no nivel da agua.

3.2 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 1.3

3.2.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de erosdo 1.3 esta localizada na margem dreita do rio S&o
Francisco, 22km a jusante da Barragem de Sobradinho. Partindo da cidade de Juazeiro,

acessar o entroncamento da BR-407 (Avenida Santos Dumont) com BR122 (rodovia do

Salitre), seguir pela BR122 por 7,8Km até aentrada par a o f Bercbmeeamaisur o0,
2,6km e virar a esquerda na rotatoria, por 6,7km até o canal da transposic¢ao do rio, siga em

frente por mais 1,6 Km, a direita e por 300m até a area 1.3 (Figura 6).
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Figura 6 - Localizacdo da estacdo de monitoramento de erosao 1.3.
No Quadro 6 e Quadro 7 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estagcdo de monitoramento, e marcos topograficos implantados no interior da area 1.3.

Quadro 6 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 1. 3.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 9°28'49.52" 040°38'11.53"
V2 9°28'58.31" 040°37'36.40"
V3 9°29'16.30" 040°37'37.62"
V4 9°28'49.52" 040°38'11.53"

Quadro 7 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 1.3.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9°29'0,18" 040° 38' 10,26"
M-02 9°29'0,23" 040° 38'11,25"

3.2.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 1.3

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 1.3 foi elaborado a partir a
coleta pontos em campo (Figura 7). Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia das feicbes
erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de pontos, situados

principalmente nas linhas de topo e base do talude.
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A partir da geragdo do modelo digital de terreno da éarea, foram obtidos os parametros

morfométricos relacionados no Quadro 8. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de niel com equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacdo transversais para avaliacdo da morfodindmica da é&rea de

interesse (Figura 8).

Quadro 8 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terreno da  area de monitoramento.

Denominacéao da Estacéo
Dada do Levantamento
Municipio
Localidade
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)

Cota Média do Topo do Talude (m)
Posto Hidrométrico de Juazeiro
Vazao média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinac8o Média do Talude no Perfil 04

13

12/12/2017

Juazeiro -

BA

Sabia

360,09

362,39

363,09

670

22,40°

29,27°

29,36°

23,72°
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Figura 7 - Modelo Numérico de Terreno da Area 1.3.
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Figura 8 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da &rea de monitoramento 1.3.
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Foto 7 - Detalhe do marco topografico Foto 8 - Detalhe do marco topografico
M-01. M-02.

Foto 9 - Feicdo erosiva que ocorre na Foto 10 - Perfil transversal da base do
area de monitoramento . talude.

Foto 12 - Vista geral da parte superior
do talude com individuos arbéreos
isolados.

Foto 11 - Vista transversal da feicdo
erosiva monitorada
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3.2.3 - Consideragbes Gerais

Na &rea ocorre processo erosivo ativo, com destaque para a formacao de uma ravina oriunda
principalmente da erosdo proveniente do escoamento pluvial, também agravada pela
interferéncia antropica, j& que no local ha atividades de lazer. O substrato é francamente
arenoso e o talude marginal esta totalmente exposto. Em termos de uso do solo e cobertura
vegetal, predominam alguns individuos arbéreos isolados na regido de entorno da éarea
monitorada.

Em relagdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugdo do processo erosvo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacdo do talude mantiveram-se praticamente

inalterados, assim como a cota no nivel da agua.

3.3 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 2.1

3.3.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de eroséo 2.1 esté localizada na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo da cidade de Petrolinaseguir pela BR428 por 35km, virar a direita na
placa de acessoao perimetro irrigado bebedouro, seguir por 1km até o trevo, virar a direita
por mais 500m, virar & esquerda em acesso de terra por 1km, virar & esquerda em acesso
pavimentado e seguir por 1,5km, virar a direita e seguir em acesso de terra por 800m, virar

a esquerda e em 100m virar a direita, seguir r eto por 1km até a area 2.1 (Figura 9).
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Figura 9 - Localizacdo da estacdo de monitoramento de erosao 2.1.
No Quadro 9 e no Quadro 10 constam as coordenadas dos quatro veértices que delimitam a
estacdo de monitoramento e 0os marcos topogréaficos implantados no interior da area 2.1.

Quadro 9 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 2.1.

Vértice Latitude (S) Longitude (O) |
V1 9°06'10.19" 040°17'12.12"
V2 9°06'16.72" 040°17'01.45"
V3 9°06'44.17" 040°17'14.48"
V4 9°06'37.09" 040°17'24.94"

Quadro 10 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 2.1.

Vértice Latitude (S) Longitude (O) |
M-01 9° 6'36,13" 040° 17' 19,81"
M-02 9°6'35,17" 040° 17' 19,50"

3.3.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 2.1

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 2.1 (Figura 10) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa, buscou-se detalhar a morfologia
das fei¢cBes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geragdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
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morfométricos relacionados no Quadro 11. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram

produzidas as curvas de nivel can equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e

projetados perfis de elevacdo transversais para avaliacdo da morfodindmica da é&rea de

interesse (Figura 11).

Quadro 11 - Dados gerais e p arametros morfo

métricos obtidos a partir do modelo

digital de terreno da  area de monitoramento.

Denominacgéo da Estacéao
Dada do Levantamento
Municipio
Localidade
Cota Média do Nivel da Agua (m)
Cota Média da Base do Talude (m)

Cota Média do Topo do Talude (m)
Posto Hidrométrico de Juazeiro
Vazao média (m3/s)
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 01
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 02
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 03
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04

2.1
13/12/2017
Petrolina - PE
Sabia
352,66
354,12
357,91

675

21,90°
21,75°
20,80°
19,67°

AGROSIG

Rua Hilario Ribeiro, n® 294, Conjs. 201 -204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040

Tel.: (51) 3072-6563. E-mail: comercial

. agrosigeng @gmail.com

23

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragdo

&




Programa de Monitoramento do Rio $éao

Francisco Durante o Periodo de Vazao Reduzida

358360
1

358400
1

358440
1

358480
1

8992760
1

8992720
1

8992760

8992720

T
358360

Legenda

@ Marcos Topograficos
w——— Cota Média do Nivel da A@ua: 352,7m
Curvas de Nivel Equidistancia de 0,5m
D Area de Monitoramento de Eroséo
|:| Rio Sao Francisco

T
358400

T
358440

T
358480

Modelo Numérico de Terreno @ 3545 - 355
Cota (m)

>

352,5

352,5-353
353-353,5
353,5- 354
354 - 354,5

@ 355-355,5
@ 355,5-356
@ 356 - 356,5
@ 356,5-357
357-357,5
357,5-358

AGROsig
Engenharia & Melo Ambiente

Modelo Numérico de Terreno da Area
de Monitoramento de Erosdo 2.1

Data do Levantamento:
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Parametros Cartograficos
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Meridiano Central: -39°
Fator de Escala: 0,9996

Figura 10 - Modelo Numérico de Terreno da Area 2.1.
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Figura 11 - Perfis de elevacdo gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 2.1.
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Foto 13 - Detalhe do marco topografico Foto 14 - Detalhe da porc¢éo frontal do
M-01. talude .

Foto 15 - Vista geral de a area monitorada partir da base do talude na dire¢édo da
margem do rio.

3.3.3 - Consideragbes Gerais

Na area em apreco nao foi verificada a ocorréncia de processo erosivo significativo. Aeroséo
gue ocorre no talude marginal é devida a interferéncia antrépica, sem que a area do talude é
recoberta por vegetacao arbdrea. Ainda, em termos de uso do solo e cobertura vegetal, a
porcdo baixa do terreno até a margem do rio é recoberta por tipos vegetacionais arbustivas
e gramineas

Em relacdo a campanha anterior nao foi identificado evolucéo do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacdo do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.
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3.4 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 2.5

3.4.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de eroséo 2.5 esté localizada na margem esquerda do rio Sao
Francisco. Partindo da cidade de Juazeiro, seguir pela BA210 seguir sentido Curaca.
Percorrer 20km e virar a esquerda no acesso as cidades Manicoba/Jatoba/Conchas. Seguir
em frente por 8,5km e virar a esquerda, seguir por mais 850m e entdo virar a esquerda e
seguir por 9,6km sentido Manicoba até chegar a uma intersecdo. Seguir a esquerda por
4,2km. Nesse ponto deve-se entrar a esquerda em propriedade particular, seguir por 800m

até a area 2.5 (Figura 12).

AT D
(J \ ’-/’ P s
HG A
: { k- ¥ ",(,}
f“‘\‘! (N el
e
HC 154 b
//[ L‘L’ )

60°00°W 4000w

T T
aroow woew

i Legenda
P'ﬂ

9°100"S

9°10°0'

Areas de Monitoramento de Processos Erosivos|
|

") Divisao Estadual |

s o g
nitoramento de erosao 2.5.

Yt

Figura 12 - Localizacdo da estacdo de mo

No Quadro 12 e no Quadro 13 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a
estacdo de monitoramento e 0os marcos topograficos implantados no interior da area 2.5.

Quadro 12- Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 2.5.

Vértice Latitude (S) Longitude (O) |
V1 9°08'43.00" 040°17'27.01"
V2 9°08'46.47" 040°17'15.93"
V3 9°09'26.15" 040°17'21.89"
V4 9°09'24.40" 040°17'30.87"
AGROSIG
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Quadro 13 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da
estacao de monitoramento 2.5.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 9°9' 3,50" 040°17' 22,50"
M-02 9° 9' 4,46" 040°17' 22,45"

3.4.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 2.5

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 2.5 (Figura 13) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicbes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 14. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel can equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevagéo transversais para avaliagdo da morfodindmica da area de
interesse (Figura 14).

Quadro 14 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monitoramento.

Denominacdo da Estacédo 2.5
Dada do Levantamento 12/12/2017
Municipio Juazeiro - BA
Localidade Bebedouro
Cota Média do Nivel da Agua (m) 354,12
Cota Média da Base do Talude (m) 354,83
Cota Média do Topo do Talude (m) 356,98
Posto Hidrométrico de Juazeiro 670
Vazao média (m3/s)
Inclinac&o Média do Talude no Perfil 01 12,01°
Inclinac&o Média do Talude no Perfil 02 11,55°
Inclinac&o Média do Talude no Perfil 03 10,89°
Inclinac@o Média do Talude no Perfil 04 10,70°
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Figura 13 - Modelo Numérico de Terreno da Area 2.5.
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Figura 14 - Perfis de elevagdo gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 2.5.
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Foto 16 - Detalhe do marco topografico Foto 17 - Detalhe do marco topografico
M-02. M-01.

Foto 18 - Parte superior do talude em Foto 19 - Vista da porgéo frontal da  &rea
direcdo aorio . monitorada.

Foto 20 - Vista transversal do talude da margem do rio.
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3.4.3 - Consideragbes Gerais

A é&rea nao é afetada por processo erosivo significativa O talude ndo tem inclinacédo
acentuada, porém esta totalmente exposto; no local predomina o intenso uso antrépico
como area de lazer. Ainda, foi verificada a disposi¢do irregular de residuos, o entorno é
utilizado para cultivo de frutas.

Em relagdo a campanha anterior ndo foi identificado evolugéo do processo erosivo no local
monitorado. As cotas de topo e base e a inclinacdo do talude mantiveram-se inalterados,

assim como a cota no nivel da agua.

3.5 - ESTACAO DE MONITORAMENTO DE EROSAO - AREA 4.2

3.5.1 - Localizagdo

A estacdo de monitoramento de erosdo 4.2 esta localizada na margem direita do rio Sao
Francisca Partindo de Propria - SE o0 acessar a BR 101, seguir pelo entrmcamento com a SE
200 no sentido para Pindoba por 8,4km, virar a esquerda e seguir por 1km e novamente

virar a esquerda por mais 2,5km até a area 4.2 (Figura 15).
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Figura 15 - Localizacdo da estacdo de monitoramento de eroséo 4.2.
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No Quadro 15 e no Quadro 16 constam as coordenadas dos quatro vértices que delimitam a

estacdo de monitoramento e 0os marcos topograficos implantados no interior da area 4.2.

Quadro 15 - Coordenadas dos vértices que delimitam a Area 4.2.
Vértice Latitude (S) Longitude (O)
V1 10°13'37.68" 36°46'09.41"
V2 10°13'40.67" 36°45'37.79"
V3 10°13'54.79" 36°45'39.68"
V4 10°13'51.62" 36°46'11.55"

Quadro 16 - Coordenadas dos marcos topograficos implantados no interior da

estacao de monitoramento 4.2.

Vértice Latitude (S) Longitude (O)
M-01 10° 13'47,03" 36° 45' 54,36"
M-02 10° 13'46,92" 36° 45' 55,35"

3.5.2 - Modelo Digital de Terreno da Area de Monitoramento 4.2

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) da area de monitoramento 4.2 (Figura 16) foi
elaborado a partir a coleta pontos em campo. Nesta etapa buscou-se detalhar a morfologia
das feicbes erosivas que ocorrem no local por meio da coleta de uma densa nuvem de
pontos, situados principalmente nas linhas de topo e base do talude.

A partir da geracdo do modelo digital de terreno da area, foram obtidos os parametros
morfométricos relacionados no Quadro 17. Ainda, a partir deste mesmo MNT foram
produzidas as curvas de nivel can equidistancia vertical de 0,5m que ocorrem no local e
projetados perfis de elevagéo transversais para avaliacdo da morfodinamica da area de
interesse (Figura 17).

Quadro 17 - Dados gerais e p arametros morfométricos obtidos a partir do modelo
digital de terrenoda  area de monito ramento.

Denominacéo da Estacéo 4.2
Dada do Levantamento 18/12/2017
Municipio Propri4 - SE
Cota Média do Nivel da Agua (m) 1,15
Cota Média da Base do Talude (m) 1,73
Cota Média do Topo do Talude (m) 6,35
Posto Hidrométrico de Propria 588
Vazao média (m3/s)
Inclinac&o Média do Talude no Perfil 01 20,48°
Inclinac&o Média do Talude no Perfil 02 22,40°
Inclinac&o Média do Talude no Perfil 03 20,33°
Inclinacdo Média do Talude no Perfil 04 25,41°
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Figura 16 - Modelo Numérico de Terreno da Area 4.2.
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Figura 17 - Perfis de elevacao gerados a partir modelo numérico de terreno da area de monitoramento 4.2.
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Foto 21 - Detalhe do marco topografico Foto 22 - Detalhe do marco topografico
M-01. M-02.

Foto 24 - Intenso pisoteamento do solo
Foto 23 - Perfil longitudinal do talude. causado pela passagem recorrente de
animais.

Foto 25 - Vista geral da parte superior do talude com &rea de pastagem para criagdo
de animais.
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