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1 Introducéo

O Rio Sao Francisco percosZl municipiospassando poseis estados: Bahia, Minas
Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Goias, além do ditderal. Ao longo do ri@
agua é utilizada principalmente para irrigacgY%) em segundo lugar para déemanda
urbana(11%)seguida pela industria (7%Além dos usos citadp® rio também é utilizado
para producdo de energiaque através del0 usinas Idrelétricas denominadas pelos
seguintes nomesQueimado, Trés Marias, Sobradinhaliz GonzagaComplexode Paulo
Afonso(que retne as usinas de Paulo Afonso I, I, Ill, IV e Apol6nio &adesd, juntas
produzm cerca de 10.708 MWcorrespondente acerca de 12 % da enegginacional
(ANA_2019)No periodo @ 2012a 2017 muitas cidades no entorno do rio enfrentaram
periodos de estiagem ano apo0s amogue pode ser percebido nos niveis de volume dos
reservatorios figura 1) Emboraos niveisde volume de agua dos reservatorisenham
apresentandauma tendéncia de elevacatesde 20180 fluxode vazao das hidrelétricas de
Sobradinho e Xingtem permanecidaos mesms niveis de aproximadamente800 n¥/s,
como determinado na resolucdo da ANA d4.2, que obriga ananutencdo destaazdo em

Xingo, enquantdobradinho estiver operando nos niveis de atencao entre 20 e 6@furd

).

A restricdo nofluxo de vazéoinfluencia diretamentena vidade aproximadamente
50.000 pessoague habitamas duagnaiores cidadglocalizada da foz do o: Piacabucu na
margem algoana e Brejo Grande na margeerrgipana Essa duas cidadepossuemo Rio
Sao Franciscaomo prindpal fonte de captacdo de aguaje modo quea manutencéo
continua @& umavazaoreduzidado rio pode permitir que a cunha salina penetrei@ Sao
Franciscoatingindo as fontesle captacdo de agua potavel para as duas cidadestaD
forma, entendese que o monitoramento da cunha salina ao longaidcé de fundamental
relevancigpara a manuten@do do uso multiplo da agua de forma segwigando a saude das

pessoas, assim como a manutencdo de animais e plantios na regiao.
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Volume Util dos Reservatérios do Sistema Hidrico do rio Sio Francisco, desde 1998, para 24 de julho.

iI“Hhuuuhi

2010 2011 2032 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018

‘alume Util (%)

@UHE Trés Marias ®UHE Scbradinho ®UHE [taparica ®Reservatorio Equivalente
* 0 volume do Reservaldrio Equivalente do ano de 2019 é 6 12° menor do hislérice desde 1998, para 24 de julho.

** Em 24/07/2019 as defluéncias foram de 452 m¥'s em Trés Marias, 824 m¥s em Sobradinho e 812 m¥/s em Xingd.

Figural: Série histéricale 2010 a 20190 acimulo de agua nos reservatorios ao longaid®ao Francisco.
Fonte: <swww.ana.gov.bp.

O objetivo do presente monitoramento € acompanhar o comportagnto dos
parametroshidrograficos hidrodindmicos e meteorologicao longo do trecho inferior do
rio Sao Francisco, proximo a sua fozOweano Atlanticodurante periodos de preamar e
baixamare em cicloscompletosde maré nas bombas de captacadas cidades de Brejo
Grandee Piacabucu (localidade de PenedinhdL) com énfase no monitoramento das
concentracdes de sais na agua do rio ao longo de 14 pontos amostrages dos dados
coletados pretendese compreerder 0s mecanismos pes quaisa agua salgada do mar
penetrario acima ese mistura a agua dogebem como avaliaa extensaalesta penetracao

e o0 eventual alcance dos pontos de captacdo de agua para abastecimento publico das duas

cidades.
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2 Area de trabalho
A é&rea de estudo esta localizada na foziddsio Francisc no trecho situadoentre
0s estados de Alagea SergipeAs coletas foram realizadas em 14 pontos amostrais ao
longo da foz daio Sao Francis¢entre os municipiogle Piacabucd ALe Brejo Gande- SE
(Figura 2)

SEITW CNTW W WOW WITTW A 250W I I0W W20W
Mapa do Estuario do rio Sdo Francisco
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10°250"S

10°310"s

Figura2: Localizacdo das estagfes de monitoramento da introdu¢éo da cunha salinecho inferior do rio
Sao Francisco. A posicao das estacdes estd marcada em vermelho.
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3 Metodologia

O monitoramento mensalda cunha salina foi realizado nos picos mensais d&rés
de sidgia (lua cheia e lua nova)foram executadas4 campanhas hidroldégicas méveis
(lagrangeanas) ma doiscicloss completcs de maeg, com coleta de dadosem 14 estacoes
distribuidasentre a foz dario (ESF 10 e DErro! Fonte de referéncia ndo encontradaa
cidade de PiacabugAL(ESF 21 e 22) distrito de Penedinha; AL(ESF 308 a cidade de
Brejo GrandeSEHESF 30Em cada lua de sizigia também foram feitas duagpemhas fixas
(eulerianas) de 1horas nas proximidades das bombas de captacdo de dgsanunicipios
de PiacabucgiAL 6o distrito rural dePenedinho) e Brejo Grand&SHEFigura 3)

Figura3: Bomba de captacdo de agua da cidade de Brejo GraBHe

Durante o trabalho, antesla realizacdale cada coletaas coordenadas geogréficas
de cada pontdoram conferidasquanto a sua localiza¢&w canaldo rio. Nas estacdes ESF

10 e ESF 28omoos pontosestavam georreferenciadgaoximo asmargens do ripforam
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feitas medicdes de profundidades atrawds um profundimetromanualpara localizagcéo do
canal e deste modo, reposicionar adequadamente estas estacdes nadalho.

As campanhasndéveisforam iniciadas 1 hora antes do pico maximo das marés de
preamar e 1 hora anteddlo minimo das marés de baixamasempre iniciando o
monitoramento na foz do rimo ponto ESF DPara as campanhafixas foram feitas 13
coletas horarias, sempreigiandoa primeira medicaas 5:30h e finalizando as 17:30

Nos monitoramentacs, foram realizadoerfis desalinidade éemperatura da 4gua do
rio; medicdo daintensidade e direcdo da corrente; direc@ medicdo dantensidadedo
vento edatemperatura atmosféricaPara a obtegdo dos dados foranutilizadcs uma sonda
perfiladora de dados CT{acrénimo de Conductivity, Temperature and Deptimarca YSI,
modelo CastwayHgura 4A); um correntégrafo da marca Nortek, modelo Aquadoppdelo
Qurrent Meter, comfrequénciade 2 MHz(FHgura 4B), e uma mirdestacdo meteoroldgica da
marca Kestrel, modelo 540@igura 4C) Os perfis com a sonda CTD foram programados
para registrar dados a cada 30 cm, os dados de corrente foram registrados hroatta, e
os dados meteoroldgicos foram mensurados pontualmente nos locais de cidetstacoes
tiveram suas posicOes definitivas devidarteegeorreferenciadas por meio dem receptor
GPS GarmintEex, constantes dalabela 1na qual podem ser visualizados nomes das
estacdes,suas latitudes e longitudess profundidade na baixamae a distancia de cada
ponto até afozdo rio.

Os dados do correntografo e da estacdo meteorologica faegistradosem fichas
de papelno momernto da coleta,cujas planilhas foam escaneadaem escritérioe, em
seguidadigitalizadas em program@Excelusado para a elaboracao d@belas e figurados
valores médios de cada parametapresentadosnos resultados do presenteelatério. Gs
dados da sonda CTD foramrmazenads na memoéria do proprio instrumentoe,
posteriormente,baixadospara um computadoatraves do software ®Castw&yTD v15no
formato & @ Y .l[Uiilizandese a plataforma deprocessamento de dados®Matlah os dados
da sonda foram filtrados, tratados, ¢gor meio de programaca@omputacional foram
geradas as figuras longitudinais de temperatura e salinidade. Essas figuras representam a
variacdo de salinidade e temperatwgen relacdo alistancia longitudinatle cada estacéo até

afoz.
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Figura4: Instrumentos empregados na mensuracéas variaveis meteorologicas e hidrolégicaSTD YSI
CAstAway (A), correntdmetro Aquadopp Current MéBre mini-estacédo Kestrel |C

Tabelal: Nome, coordenadas, profundidade na baixamar e distancia da foz destdéiode coleta do
monitoramento da cunha salina na foz do Rio S&o Francisco.

Estacbes Latitude § Longitude Q) Profundidade (m) Dist. da foz (m)
ESF_D1 -10,458 -36,423 5,02 6,13
ESF 10 -10,458 -36,410 6,97 554
ESF 14 -10,442 -36,420 2,97 7,54
ESF 18 -10,426 -36,428 4,27 9,57
ESF 21 -10,413 -36,433 9,01 1112
ESF 22 -10,406 -36,439 571 121
ESF 23 -10,401 -36,442 8,59 12,79
ESF 25 -10,413 -36,452 2,58 121
ESF 26 -10,402 -36,456 5,35 14,26
ESF 27 -10,419 -36,463 3,67 13,63
ESF 28 -10,409 -36,464 7,13 1545
ESF 30 -10,398 -36,486 535 17,67
ESF 31 -10,415 -36,471 6,81 16,46
ESF 32 -10,428 -36,470 3,43 14,9
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4 Resultados

Monitoramentos moveis (longitudinais)
Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

Na Tabela?2, estdo apresentado®s valores de altura das marés de baixarear
preamar durante os dias de amostragem, nas duas fases lunares (nova e cheia) relativas as
marés de sizigia. Os dados relativos as varidveis meteoroldgicas (velocidade e direcdo do
vento e temperatura do a® suas respectivas médias constam tiaselas3 a6 (lua novake
das Bbelas 7 a10 (lua cheid.

No més de setembf@9, os ventos sopraram predominantemente da direcdo de
151°, com velocidade média de 3rh.s®. Os ventos mais intesos foram registrados no dia
30de agosteapresentando médias de 6t.s?, enquantoa temperatura atmosférica média

foi de27,18C.

Tabela2: Dados de altura da maré duranés fases de lua nova (30 e 38/D9) e lua cheia (13 e 14/019),
com indicacéo dos horarios de realizacdo das coletas (em azul). Dados relatf@sninal Maritimo Inacio
Barbosa SE (DHN).

Campanhas moveis
Lua Datas Hora Altura da Maré (m)

30/08/2019 3:19 2.4

g 21:56 0.0
Z 31/08/2019 4:06 2.4
22:41 0.0

13/09/2019 3:36 2.1

§ 22:00 0.3
O 14/09/2019 4:06 2.1
22:34 0.3
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Tabela3: Dados da dire¢do, velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, durante a baixamar da deasizigia (lua nova) do dia
30/08/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel.(m.g) Temp. ar (°C

08:50 ESF_D1 170 5.1 26.3

09:18 ESF 10 160 6.2 26.6

09:30 ESF 14 170 5 26.6

09:45 ESF 18 170 35 27.2

10:00 ESF21 170 4.3 26.6

10;18 ESF 22 150 3.3 26.4
30/08/2019 10:30 ESF23 180 3.2 26

10:45 ESR6 175 2.5 26.2

10:57 ESF 30 120 4 27.1
11:11 ESF 28 140 3.5 27

11:24 ESF 31 140 4.4 27.1

11:38 ESF 32 108 2 29.6

11:50 ESF 27 160 2 29.9

12:00 ESF25 158 4 27.9

Média 160 3.75 26.8

Tabela4: Dados dalirecéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parémetro, durante a preamar da aeasézigia (lua nova) do dia
30/08/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel. (m.8) Temp. ar (°C
14:50 ESF_D1 160 4.6 26.3
15:22 ESF 10 160 3.4 24.8
15:35 ESF 14 160 5.5 24.6
15:44 ESF 18 158 4.0 25.0
16:00 ESF21 150 4.2 25.1
16:14 ESF 22 155 4.1 24.6
30/08/2019 16:24 ESF 23 155 2.8 25.1
16:32 ESF 26 175 2.0 25.3
16:55 ESF 30 157 1.8 25.8
17:10 ESF28 157 0.8 25.2
17:21 ESF31 160 0.9 25.2
17:39 ESF 32 153 15 24.1
1750 ESF27 150 1 24.2
18:05 ESF 25 160 2.5 24
Média 157.5 1.75 24.1
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Tabela5: Dados da diregdo, velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, durante a baixamar da masizigie (lua nova) do dia
31/08/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdc Direcdo (°) Vel.(m.g) Temp. ar (°C

09:28 ESF_D: 140 4.5 26.4

09:45 ESF 1C 148 3.6 28.1

10:00 ESF 14 142 3.9 26.9

10:15 ESF 1€ 146 4.0 27.5

10:30 ESF 21 150 3.5 29.0

10:45 ESF 22 154 3.4 28.8
31/08/2019 10:53 ESF 28 150 3.0 28.1
11:10 ESR6 145 3.8 28.9

11:29 ESF 3C 145 3.3 28.4

11:44 ESF 2€ 153 3.0 27.2

11:53 ESF 31 154 3.3 28.1

12:10 ESF 32 150 2.2 30.9

12:25 ESF 27 150 0.5 31.2

12:38 ESF 2¢ 151 2.4 29.3

Meédia 150 2.4 30.25

Tabela6: Dados da direcéo, velocidade do vento, da temperatura atmosférica em cada estacao de amostragem
da cunha salina e médias de cada parémetro, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia
31/08/2019, na foz do Rio S&o Reésco.

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel. (m.8) Temp. ar (°C

14:39 ESF D1 148 4.4 27.2

15:28 ESF 10 153 2.3 27.7

15:41 ESF 14 151 2.9 27.1

15:54 ESF 18 150 2.3 27.2

16:05 ESF21 148 4.5 26.6

16:23 ESF 22 150 3.2 26.6
31/08/2019 16:34 ESF 23 149 2.9 26.5
16:43 ESF 26 144 2.7 26.6

16:58 ESF 30 142 3.6 26.3

17:17 ESF 28 144 3.4 25.9

17:27 ESF31 139 1.3 26.1

17:43 ESF 32 139 0.8 25.9

1755 ESF 27 137 0.3 25.5

18:03 ESF 25 147 2.2 25.5

Média 147.5 2.8 26.55
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Tabela7: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacéo de amostragem
da cunha salina e médias para cada pardmetro, durante a baixamar da maigigla (lua cheia) do dia
13/09/2019 na foz do RiS&o Francisco.

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel. (m.8) Temp. ar (°C

08:18 ESF D1 147 2.9 26.4

08:27 ESF 10 145 2.2 28.8

08:38 ESF14 143 2 30.6

08:50 ESF 18 149 1.8 27.6

09:02 ESF21 150 2.1 2.9

09:13 ESF 22 150 2.3 28.8
13/09/2019 09:23 ESF 23 147 3 29.1
09:30 ESF 26 145 3.3 28.6

09:53 ESF 30 150 3.8 27.6

10:07 ESF 28 154 2.8 27.7

10:20 ESF 31 146 3.5 28.8

10:33 ESF 32 152 4.3 28.4

10:45 ESF 27 151 2 28.8

10:58 ESF 25 153 35 27.2

Média 149.5 2.85 28.5

Tabela8: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina, durante a preamar da maré de siziga gheia) do dia 13/02019, na foz do Rio Séo
Francisco.

Data Hora Egacdo Direcédo (°) Vel.(m.g) Temp. ar (°C
14:32 ESF_D1 152 5.1 26.5
14:43 ESF 10 152 2.2 27.2
14:58 ESF 14 150 3.7 27
15:10 ESF 18 149 2.8 27.4
15:20 ESF21 145 3.3 27.7
15:30 ESF22 151 2.8 27.6
13/09/2019 1545 ESF23 153 2.7 27.4
15:58 ESF 26 145 4.2 27.4
16:14 ESF 30 144 5.4 27
16:25 ESF 28 148 4.8 26.8
16:35 ESF 31 145 2.8 27
16:39 ESF 32 145 2.4 26.7
16:56 ESF 27 148 0.4 16.7
17.06 ESF 25 150 3.7 26.4
Média 148.5 3.05 27
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Tabela9: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estagdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, durante a baixamar da deasiigia (lua cheia) do dia
14/09/2019, na foz do Rio S&oaRcisco.

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel.(m.g) Temp. ar (°C
08:10 ESF D1 146 45 26.1
08:23 ESF 10 151 3.1 26.6
08:35 ESF 14 153 3.7 26.4
08:46 ESF 18 147 4.2 26.5
08:57 ESF21 151 3 26.9
09:07 ESF 22 150 5.2 26.7
14/09/2019 09:19 ESF 23 151 3.7 27.1
09:31 ESF 26 153 3.2 27.2
09:44 ESF 30 148 4.3 16.5
09:58 ESF 28 148 5.2 29.4
10.08 ESF 31 157 3.1 26.9
10:23 ESF 32 151 1.4 28
10:40 ESF 27 156 1.2 28.2
10:56 ESF 25 160 3 26.8
Média 151 3.45 26.85

Tabelal0O: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da
cunha salina e média de cada parametro, durante a preamar da deasiigia (lua cheia) do dia 14/2019,
na foz do Rio S&o Francisco

Data Hora Estacdo Direcédo (°) Vel. (m.8) Temp. ar (°C

14:22 ESF_D1 156 4.1 26.4

14:33 ESF 10 155 3.5 26.2

14:43 ESF 14 152 3.5 26.4

14:52 ESF 18 157 3.5 26.4

15:.01 ESF21 155 3.7 26.7

15:11 ESF22 154 3.2 26.9
14/09/2019 15:21 ESF23 155 3.6 26.6
15:36 ESF 26 153 3.2 26.7

15:48 ESF 30 146 3.1 27.3

16:00 ESF28 151 3.1 27.1

16:08 ESF31 153 3.3 26.8

16:20 ESF 32 155 2.6 26.7

16:28 ESF 27 151 0.6 27.3

16:35 ESF 25 150 3.2 26.6

Média 153.5 3.25 26.7
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Durante asmarés de sizigia analisadas no presente relatorio, a vaZiandorio
Sado Francisco, com base nos dados de vazdo da barragem de(Xilegios daSala de
Stuacdo da ANA esteve em torno de 800 #s. A altura da baixamar e preamar foi de,
respectivanente,-0,1;-0,1;2,3 e 23 m na lua novag aqteles de lua cheia, de 0,2202,1 e
2,0m (Tabela2).

Na fase de lua nova, a direcdo predominante do vento foi le$%,89, can
velocidade média de 3m.s? e temperatura média do ar de 26,77 (2,00a 31,2C) Tabela
11). Na fase de lua cheia, onte apresentoudirecdo predominante sudestd$0,4), com
velocidade média d8,2m.s! e temperatura média do ar d&7,3C (26,1 a 30®C) [abela
11).

Tabelall: Médias gerais dos dados de vento paranaslicdes de lua nova e cheia do més de agosto de 2019.

Médias gerais dos dados de vento
Direcao (°) Velocidade (m:$ Temperatura (°C)
Min Méd Max Min  Méd  Max Min Méd Max
Lua nova 108.0 151.8 180.0 0.3 3.1 6.2 24.00 26.77 31.20
Lua Cheia 143.0 150.4 160.0 0.4 3.2 5.4 26.1 27.3 30.6
Médias 125.5 151.1 1700 0.4 3.1 5.8 25.1 27.0 30.9
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Dadoshidrodinamicos

As Tabelad2 a 19 contém os valores médios de velocidade e direcdo da agua na
coluna d’agua de cada estacdo de monitoramento da cunha salasaduas marés de
baixamar e duas de preamaamostradas nas luas nova e cheia. A variacdo espacial dos
valores davelocidade média dire¢cdo médiala agua na coluna consta das Figlrasl2

Na fase de lua nova, a velocidade média da coluna d"agua entre todas gesdia
maior na baixamar (0,4M.s') do que na preamar (0,69n.s?). A estacdo amostral que
apresentou as maiores intensidade de corrente foi a ESk 2Ral apresentou média de
0,81 m.s! na direcdo 163°, nos periodos de premardas duas luas, arécdo da corrente
na baixamar esteve predominante entre sudestal (100¢ 180°), exceto nas estacbes ESF
26, 27, 28, 31 e 32, as quais apresentaram suas correntes nas dire¢des entre nordeste e leste
(60° - 75°). A geomorfologia dessas estacbes posdibilit2z RS &t 20F YSy G2 RS
nas direcbes nordestleste e sudoest@este diferentemente do canal principal, que
possibilita o deslocamento de agua nas direcfes sueadte noroestenorte.

Como esperado, gelocidadedas correntes foi menanaspreamares, apresentando
média de 044 m.s!. Os registros realizados nas baixamares e preamares consecutivas
demonstram um comportamento similar entre si, como observado nas campanhas
realizadas nos dias 30 e 31 de julho, as quais apresentaramdagleaihs correntes de 0,56
e 0.6 nt, com diregdo de 122° e 253°, respectivamente; e preamar com velocidade de 0,43
m.s® e 0,48m.s'; e direcdo de 261° e 253°, respectivamente nas duas d@asesmo
comportamento foi detectado nas campanhas do més de setender 2019,na baixamar
esteveentre 0,7 e 073 m.s', direcdo da corrente entre 127131°, e na preamar esteve

entre 0,34 e B2 m.s', direcdo da corrente entre 192 e 276°
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Campanhas moveis realizadas nos dias 30 e 3agtestode 2019.

Tabelal2 Dados médisRS @St 20ARIFI RS S RANBen2 RI O2fdz/I RQt 3dz
salina, durante a baixamar da maréslieigia (lua nova) do dia/B®8/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Vel (m.s!) Direcdo (°)

08:50 ESF_DI 0.645 184
09:18 ESF10 0.931 176
09:30 ESF14 0.698 181
09:45 ESF18 0.766 183
10:00 ESF21 0.531 162
g 10:18 ESF22 0.851 167
% 10:30 ESF23 0.632 151
g 10:45 ESF26 0.676 84
™ 10:57 ESF30 0.563 116
11:11 ESF28 0.762 60
11:24 ESF31 0.660 78
11:38 ESF32 0.636 83
11:50 ESF27 0.609 62
12:00 ESF25 0.405 139
1,000 360
0,200 310
_ 0800 o
w 0,700
% 0,600 210 :_;
B 0,500 160 ‘:1;’
§ 0,400 110 5
E o 60
0,200
0,100 10

0,000 40

ey

N\ 2 M > ® re 2N 1 el
3\ L & Ay C.;( “g\c ‘:,_Y 1 ‘(.5(‘ \-’c)\ kf"“ 1 ‘."c)Q 1

o AQ  _Ab Y
& & T ET TS

Estaches

Figurab: Variacdo média da velocidadlearras azuisg¢ da direcadlinha preta)das correntes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz ddRiBr&nciscodurante a baixamar da maré de
sizigia (lua novajo dia 30/@/2019.
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Tabelal3: Dados médiede velocidade e diregdo dacglk RQt Idzc SY OF Rl Sadl enz2 R
salina, durante a preamar da maré sieigia (lua nova) do dia 30/2819, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.s!) Direcdo (°)
14:50 ESF_D1 0.559 240
15:22 ESF 10 0.636 286
15:35 ESF 14 0.669 287
15:44 ESF 18 0.367 44
16:00 ESF 21 0.518 333
g 16:14 ESF22 0.371 347
% 16:24 ESF 23 0.185 328
g 16:32 ESF 26 0.403 281
™ 16:55 ESF 30 0.563 116
17:10 ESF 28 0.762 60
17:21 ESF 31 0.660 78
17:39 ESF 32 0.636 83
17:50 ESF 27 0.609 62
18:05 ESF 25 0.405 139
0,800 360
0,700 310
‘_: 0,600 260
é 0,500 210 T
B 0,400 160 E,
S 0300 110 5
E 0,200 60
0,100 I 10
0,000 40

B oA Al B i A G S o e il A
B B i T T g g i T R T g

Estacoes

Figura6: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢céo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da fdzi@l@&o Franciscodurante a preamar da maré de
sizgjia (lua nova) do dia 308/2019.
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Tabelal4: Dados médieRS @St 2 OARIF RS S RANBcen 2
salina, durante a baixamar da marésieigia (lua cheia) do dia 31/2819, na foz do Rio S&o Francisco.

<P Chesf

RI

1
GF T

Data Hora Estacdc Vel.(m.s!) Direcéo (°)

09:28 ESF_D: 0.660 182

09:45 ESF1C 0.574 175

10:00 ESF14 0.752 188

10:15 ESF1€ 0.619 190

10:30 ESF21 0.941 163

2 10:45 ESF22 0.860 161

§ 1053 ESF22 0,893 140

S 11:10 ESF2€ 0.801 85

™ 11:29 ESF3C 0.704 101

11:44 ESF2€ 0.791 62

11:53 ESF31 0.568 91

12:10 ESF 32 0.711 86

12:25 ESF27 0.624 67

12:38 ESF 2t 0.491 145
1,000
0,900
0,800
E 0,700
£ 0,600
B 0,500
§ 0,400
E 0,300
0,200
0,100
0,000

s P 5P P W P P P P P P P P

Estacdes

02t dzy I

%

360
310
260
210
160
110

60

40

Direcdo ()

RQt 3 dzt

Figura?: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz ddRiBr&nciscodurante a baixamar da maré de
sizigia (lua che)adodia 31/082019.
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Tabelal5: Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen?2
salina, durante a preamar da maré sieigia (lua nova) do dia 31/2819, na foz do Rio Sao Francisco.

RE O2¢t dzy I

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s!) Direcdo (°)
14:39 ESF_D1 0.706 266
15:28 ESF 10 0.343 310
15:41 ESF 14 0.424 349
15:54 ESF18  0.580 8
16:05 ESF 21 0.541 344
2 16:23 ESF22 0.830 344
S 16:34 ESF23  0.400 336
S 16:43 ESF 26 0.468 282
™ 16:58 ESF 30 0.539 289
17:17 ESF 28 0.320 264
17:27 ESF 31 0.491 246
17:43 ESF 32 0.262 264
17:55 ESF 27 0.185 240
18:03 ESF 25 0.128 331
0,900
0,800
__ 0,700
—E” 0,600
= 0,500
S 0,400
S 0300
|| ” ||I
0,100
0,000 I I
P > s N P P P P P P P P T
Estacoes

P

360

310

Direcdo (°)

RQt 3 dzt

Figura8: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz dddRiBr&nciscodurante a preamar da maré de
sizigia (lua cheia) do dia 31/08/2019.
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Campanhas raveis realizada nos dias 13 e 1de setembrode 2019.

Tabelal6: Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen2 RI O2fdz/I RQt 3dz
salina, durante a baixamar da maté sizigia (lua cheia) do dia 13/R019, na foz do Rio Sdo Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.s!) Direcéo (°)
08:18 ESF_D1 0.448 190
08:27 ESF 10 0.341 150
08:38 ESF 14 0.627 187
08:50 ESF18 0.712 179
09:02 ESF 21 0.863 161
g 09:13 ESF22  0.662 159
g 09:23 ESF 23 0.658 139
g 09:30 ESF 26 0.799 91
— 09:53 ESF 30 0.756 112
10:07 ESF 28 0.743 63
10:20 ESF 31 0.683 76
10:33 ESF 32 0.694 83
10:45 ESF 27 0.695 61
10:58 ESF 25 0.410 144
1,000 360
0,900 310
_ 0,800
W 0,700 a0
E osm 210
% 0,500 160 ‘%
S . R
g 0,400 110 &5
= 0,300
> 60
0,200
0,100 10
0,000 40

2

,\Q be)
&P .ﬁ“ 3 g‘) Q’> Qf)

\ ¢ . 2 .
b o 2 &> »,‘> L cﬁ &5 &b o

Estacdes

Figura9: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz ddRiBr&nciscodurante abaixamarda maréde
sizigia (lua cheia) do dia 13/2919.
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Tabelal7: Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen2 RI O2fdz/I RQt 3dz
salina, durante a preamar da madé sizigia (lua cheia) do dia/28/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.s') Direcdo (°)

14:32 ESF_D1 0.478 119
14:43 ESF 10 0.378 122
1458 ESF 14 0.696 201
15:10 ESF 18 0.467 11
15:20 ESF21 0.454 343
2 15:30 ESF22 0574 340
g 15:45 ESF 23 0.204 320
g 15:58 ESF 26 0.332 278
— 16:14 ESF 30 0.371 289
16:25 ESF 28 0.185 243
16:35 ESF 31 0.354 249
16:39 ESF 32 0.127 255
16:56 ESF 27 0.037 223
17.06 ESF 25 0.128 148
0,800 360
0,700 310
= 0,600 260
é 0,500 210 =—
= 0,400 160 i
E» 0,300 I I | 110 ;%
£ 0,200 I 60
0,100
0,000 I l I [ l
& % & * & 9 & & & C'-" g \‘ \.5 = C? 2 & i & ¥ &7 k‘-‘
Estacoes

FiguralO: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz dc@RiBr&nciscodurante apreamarda maré de
sizigia (lua cheia) do di&/09/2019.
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Tabelal8 Dados médisRS @St 20ARIFI RS S RANBeA2 RI O2fdz/I RQt 3dz
salina, durante a baixamar da maté sizigia (lua cheia) do dia 14/R019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s!) Direcdo (°)
08:10 ESF_D1 0.543 156
08:23 ESF 10 0.836 176
08:35 ESF 14 0.675 176
08:46 ESF18 0.719 187
08:57 ESF 21 0.813 160
3 09:07 ESF22 0.848 166
§ 09:19 ESF 23 0.869 142
gr 09:31 ESF 26 0.798 89
— 09:44 ESF 30 0.791 121
09:58 ESF 28 0.757 58
10:08 ESF 31 0.666 67
10:23 ESF 32 0.691 78
10:40 ESF 27 0.679 59
10:56 ESF 25 0.509 152
1,000 360
0,900 310
0,800
; 0,700 o _
£ 0,600 210 —
'§ 0,500 160 8
g 0,400 110 g
§ 0,300 s
0,200
0,100 10
0,000 0
g O P P P P kP P P P P P P P

Estacoes

Figurall: Variacao média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamadeda maré
sizigia (lua cheia) do dia 14/2919.
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Tabelal9: Dados médisRS @Sf 2O0ARIFI RS S RANBeEA?2

RI

Data Hora  Estacdo Vel.(m.s!) Direcéo (°)
14:22 ESF D1 0.497 254
14:33 ESF10 0.476 5
14:43 ESF 14 0.634 259
14:52 ESF 18 0.547 30
15:01 ESF21 0.479 344
g 15:11 ESF22  0.702 347
S 15:21 ESF23  0.426 326
g 15:36 ESF 26 0.448 280
— 15:48 ESF 30 0.476 286
16:00 ESF28 0.273 262
16:08 ESF 31 0.624 250
16:20 ESF 32 0.326 264
16:28 ESF 27 0.278 239
16:35 ESF 25 0.290 328

0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

Velocidade (m.s!)

RPN - s S f SR
gcjfcf Q’S" ?,S? Q,SQ gf.& &F “

(®

N 1% 2N
Estfiges™ ©F ¢ &

@“ 7

P

O2f dzy |
salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) delfi§/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Direcao (°)

RQt 3 dzt

Figural2: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢&o (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz dddRiBr&8ncisco, durante a preamda maréde
sizigia (lua cheia) do dia 14/2919.
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Resultadosdo CTD

AsHguras 13 a 20 demonstram a penetracao da cusddana na baixamar e preamar
dos dois periodos de sizigimnalisados em setembf2019. As figuras representam a
distribui¢é@o longitudinatia salinidadena foz dario S&o Franciscopja analise fobaseada a
distancia longitudinal de cadsstagdode monitoramentoao ponto mais proximo da fdESF
10), considerando como estacwais distanterio acima aquela localizada thacalidade de
Penedinhog AL(ESF 30 Através dadiguras é possivel afirmar que no més detembrode
2019 a cunha salina penetrode forma significativa com valores superioee®,5 PSlha foz
do rio SAo Francisco até a regido proxim estacdoESF18 (distante 9,57 km da foz)
apresentando picode salinidae de até 30PSUentre as estac6eESF D& ESF10 (6,1 e 5,54
km da foz respectivamentg os quaidoram registradogntre 2 e 3 metros de profundidade
na preamar e na regindo do fundo na baixanestre 5,5 e @0 m. Nos periodos de preamar
foi possivel egistrar salinidades entre 27 e 30 PSU distribuidos por toda coluna dagua nos

pontos mais proximos da foz.
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Salinidade

Baixamar e preamar dalias 30 e31 deagostode 2019.
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0

Dist. longitudinal (km)

Figural3: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozritnS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoperiodo de baixamar do d&d de agostale 2019.
Ospontos brancos indica a localizac&o lgitudinal de cada perfil
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Figural4: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoperiodo de preamar do diz0 de agostale 2019.
Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figurals: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozriinS&o Francisceariando da estacdo ESF(ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmpgriodo de baixamar do d&l de agostade 2019.
Os pontos brancos indicam a localizac¢do longitudinal de cada perfil
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Figural6: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoperiodo de preamar do dia 31 dgostode 2019.
Os pontos brancos indicam a localizacaglitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar dos dia8 e 14 de setembrde 2019
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Figural7: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESE (ponto mais distante da foz)p periodo de baixamar do diB de setembrale
2019. Os pontos brancos indicam a localizacdo longitudinal de cada perfil
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Figural8: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozritoS&o Fragisco,variando da esta¢cdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfez)eriodo de preamar do dii3 de setembrale
2019. Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figural9: Distribuig&o longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoz)eriodo de baixamar do dig} de setembrale
2019. Ogontos brancos indicam a localizagc&o longitudinal de cada.perfil
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Figura20: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distaat foz)no periodo de preamar do ditd de setembrale
2019. Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Paraa analise d temperaturada aguatambém foi utilizad a variacaddongitudinal
deste parametro no trecho monitorada As temperaturas da aguaa foz dorio S&o
Franciscpnasmarés de sigia(lua nova e lua che)ao més desetembrd2019, foram mais
brandasna baixamar(Figuras 21, 23, 25 e 2@uando comparadas com os periodos de
preamar(Figura2l, 24, 26 e 28)Os resultados encontradgsdem estar relacionads com
o horario em que as coletas foramealizadastendo as quatro coletagle baixamarsido
realizadasno periodo matutino. Nos p@dosde preamay as temperaturas em geral foram
mais altastendotodas as quatro campanhaglofeitas no periodo vespertinanomentodo
diaque as aguas expostas ao setiveramo calor adquirido durantéodo o dia. G maiores
picos de temperatura foram regfrados nas proximidades gmnto ESF 3(Figura22, 24 e
26), que corresponde a estacdde coleta mais distantdongitudinalmente da foz As
temperaturas mais baisaentre 26°C foram registradas na regido da foz do #ocampanha
gue apresatou a maior média de temperatura foi a de preamar do tMade setembrale
2019 @8°Q, apresentando picos de temperatuean torno dos 28C,enquanto aquelajue
apresentou as menores mediasram as campanhade 30 e 3lagostode 2019,com uma
média de26,62 e 26,52°C.
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Temperatura
Baixamar e preamar do dia 8B1de julho de 2019
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Figura2l: Distribuicdo longitudinal atemperaturada aguana foz dorio Sdo Francisc@ariando @ estacdo
ESF 1Qponto mais proximo a fgza estacdcESF 3(Qponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do dia
30 de agostale 2019. Opontos brancos indiga a localiza¢do longitudinal de cada perfil
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Figura22: Distribuicdo longitudinal da temperaturda aguanafoz dorio Sao Francisco, varianda éstacao
ESF 1Qponto mais proximo a fgza estacaddSF 3Qponto mas distante da fo2,no periodo de preamar do dia
30 de agostale 2019. Ogpontos brancos indica a localizac&o longitudinal de cada perfil
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Figura23: Distribui¢cdo longitudinal da temperatuda dguana foz dorio S&o Francisco, varianda éstacao
ESF 1@ponto mais préximo a fQa estacadESF 3Qponto mas distante da fo2,no period debaixamar do dia
31 de agostale 2019. Opontos brancos indica a localizacdo longitudinal de cada perfil
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Figura23: Distribuicdo longitudinal da temperaturda dguana foz dorio S&o Francisco, varianda éstacéo
ESF 1Qponto mais proximo a fgza estacddSF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de preamar do dia
31 de agosi de 2019. Opontos brancos indiaa a localizagc&o longitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar do dia 13 eddsetembrode 2019.
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Figura24: Distribuigdo longitudinal da temperatuida aguana foz dorio Sdo Francisco, varianda éstacédo
ESF 1@ponto mais proximo a fQz estacadESF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do dia
13 de setembrode 2019. Opontos brancos indica a localizac¢éo longitudinal de cada perfil
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Figura25: Distribuicdo longitudinal da temperaturda aguana foz dorio Sdo Francisco, varianda éstacao
ESF 1Qponto mais proximo a fgza estacddSF 3Qponto mas distante da fo2,no periodo de preamar do dia
13 de setembrale 2019. Opontos brancos indica a localizacéo longitudinal de cada perfil
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Figura26: Distribuicdo longitudinal déeemperaturada aguana foz dorio S&o Francisco, varianda éstacédo
ESF 1@ponto mais proximo a fQz estacadESF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do dia
14 de setembrale 2019. Opontos brancos indiga a localizacéo longitudindle cada perfil

Figura27: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz dorio Sdo Francisco, varianda éstacao
ESF 1Qponto mais proximo a fgza estacaddSF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de preamar do dia
14 de setembrale 2019. Ogontos brancos indica a localizacéo longitudinal de cada perfil
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