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1 Introducéo

Os corpos hidricosadRio Sao Francis®SF percorrenpor 521 municipios
passando poseis estados: Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Goias, além
do distrito Federal. Ao longo do ria 4gua é utilizada principalmente para irriga¢@o%) em
segundo lugar para demanda urbang11%)seguida pela industria (7%0A\lém dos usos
citados o rio também é utilizado para producdo de energime através delO usinas
hidrelétricasdenominadagelos seguintes nomeQueimado, Trés Marias, Sobradinhajz
GonzagaComplexode Paulo Afonsdque reune as usinas de Paulo Afonso I, Il , IIl, IV e
Apolénio Salesk Xing), juntasproduzm cerca de 10.708 MWsorrespondente aerca de
12 % da energinacional(ANA_2019)No periodo @ 2012a 2017 muitas cidades no entorno
do rio enfrentaramperiodos de estiagem ano apds anajue pode ser percebido nos niveis
de volume dos reservatériosHigura 1) Apds um periodo de aproximadamente 6 anos de
estiagem, os reservatorios do rio sdo Francisco vém se normaliz&igloal), aualmenteos
niveisde volume de agua dos reservatori@scontramse na faixa operacional normdhto
expresso por meioacarta circular 80013/2019, emitida pela CHEB®& més de setemiar,

desta formaa defluéncias adotadas desde o dia 23 de outwst@entre 850 a 1600

A restricdo nofluxo de vazaainfluencia diretamentena vidade aproximadamente
50.000 pessoague habitamas duagnaiores cidadgelocalizada da foz do io: Piacabucu na
margem algoana e Brejo Grande na margeerrgipana Essa duas cidadepossuemo Rio
Sao Francisamomoprincipalfonte de captacao de agude modo quea manutencgao continua
de umavazaoreduzidado rio pode permitir que a cunha salina pereeb rio Sdo Francisco,
atingindo as fontesle captacdo de agua potavel para as duas cidadesta@orma entende
se que o0 monitoramento da cunha salina ao longeid@ de fundamentatelevancigpara a
manuten@o do uso multiplo da agua de forma segwsando a salde das pessoas, assim

como a manutencdo de animais e plantios na regiao.
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Volume Util dos Reservatérios do Sistema Hidrico do rio S3o Francisco, desde 1998, para 24 de julho.

iI“Hhhhuhi

2010 2011 201z 2013 2014 2015 2016 2007 2018 2018

“olume Uil (%)

@UHE Trés Marias ®UHE Scbradinho ®UHE Itaparica ®Reservatorio Equivalente
* 0 velume do Reservalério Equivalente do ano de 2019 é o 12° menor do histdrice desde 1998, para 24 de julho.

** Em 24/07/201% as delluéncias foram de 452 m¥/s em Tras Marias, 824 m¥/s em Sobradinho e 812 m¥/s em Xingd.

Figural: Série historicale 2010 a 20190 acimulo de agua nos reservatorios ao longaidd®ao Francisco.
Fonte: <swww.ana.gov.bp.

O objetivo do presente monitoramento € acompanhar o comportagnto dos
parametros hidrograficqgshidrodindmicos e meteorolégica® longo do trecho inferior do rio
Sado Francisco, préximo a sua foz @oeano Atlanticodurante periodos de preamar e
baixamare em cicloscompletosde maré nas bombas de captacaias cidades de Brejo
Grande e Piacabucu (localidade de Penedintfdl) com énfase no monitoramento das
concentracdes de sais na agua do rio ao longo de 14 pontos amostrages dos dados
coletados pretendese compreerder os mecanismos pes quaisa agua salgada do mar
penetra rio acima se nistura a agua dogdbem como aaliara extensaalesta penetracao e

0 eventual alcance dos pontos de captacdo de agua para abastecimento publico das duas

cidades.

10
SEDE: Campus da UFRPE

Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irméaos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



FUNDA AO AP010N|0 SAI.lES
J e P Chesf

2 Area de trabalho
A é&rea de estudo esta localizada na foziddso Franciscg no trecho situadoentre
0s estados délagoa e SergipeAs coletas foram realizadas em 14 pontos amostrais ao longo
da foz dario S&o Francisgentre os municipiosle PiacabucuALe Brejo Grande SEFigura
2).

3I30TW N TW W WOW ITTW A°20W II0W W20W
Mapa do Estuario do rio Sao Francisco
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l 0 130 260 520 780 1,040
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Fontes: IBGE ¢ USGS Earth Explorer
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Elaberagao Emeslo Domlngueo

arquw w
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102708

10°280"S

10°310"s

Figura2: Localizagéo das estacdes de monitoramento da introducéo da cunharsalireecho inferior do rio Sao
Francisco. A posicao das esta¢fes esti marcada em vermelho.
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3 Metodologia

O monitoramento dacunha salina referente aono més denovembrode 2019foi
realizado nos picos mensais dwrés desidgia (lua cheia e lua novajoram executadas
campanhas hidrologicas moveliagrangeanas)ra doiscicloscompletcsde mag, com coleta
de dadoem 14 estacdeslistribuidasentre a foz daio (ESF 10 e DErro! Fonte de referéncia
nao encontrada), acidade de Piacabu@AL(ESF 21 e 22) distritode Penedinha AL(ESF
30)e acidade de Brejo GrandSEHESF 30Em cada lua de sizigia também foram feitas duas
campanhas fixaseQlerianas) de 1Roras nas proximidades das bombas de captacdo de agua
dos municipiosle PiacabugiAL (o distrito rural dePenedinho) e Brejo GrandeSE(Figura
3).

Figura3: Bomba de captacdo de agua da cidade de Brejo GraBHe

As campanhasméveisforam iniciadas 1 hora antes do pico maximo das marés de
preamar e 1 hora antesdo minimo das marés de baixamasempre iniciando o
monitoramento na foz do rimo ponto ESF DPara as campanhafixas foram feitas 13

coletas horaria
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Nos monitoramentacs, foram realizadoerfis desalinidade géemperatura da 4gua do
rio; medicao dantensidade e direcao da corrente; direcgaonedicao dantensidadedo vento
e da temperatura atmosféricaPara a obtegido dos dados foramutilizadcss uma sonda
perfiladora de dados CT{acronimo de Conductivity, Temperature and Deptimarca YSI,
modelo CastwayHgura 4A), um correntégrafo da marca Nortek, modelo Aquadoppdelo
Qurrent Meter, com frequénciade 2 MHz (Hgura 4B), e uma miniestacdo metemldgica da
marca Kestrel, modelo 540Bigura 4C) Os perfis com a sonda CTD foram programados para
registrar dados a cada 30 cm, os dados de corrente foram registrados 4 caelzo, e 0s
dados meteorolégicos foram mensurados pontualmente nos locaisotkta. As estacdes
tiveram suas posicOes definitivas devidarteegeorreferenciadas por meio dem receptor
GPS GarmintEex, constantes ddabela 1nas quaispodem ser visualizadoss nomes das
estacdessuas latitudes e longitudess profundidades na baixamare adistancia de cada

ponto até afozdo rio.

Os dados do correntografo e da estacdo meteoroldgica foemistradosem fichas de
papel no momento da coletacujasplanilhas forma escanead&n e<ritorio em seguida
digitalizadas em programgExcelusado para a elaboracéo dtbelas e figuraslos valores
meédios de cada parametmpresentadosios resultados do presentelatorio. s dados da
sonda CTD foranarmazenads na memoria do proprio instrument@, posteriormente,
baixadospara um computadoatravés do software ®Castw&TD v15no formatod ® Y.l G ¢
Utilizandase a plataforma deprocessamento de dada®Matlah os dados da sonda foram
filtrados, tratados e por meb de programacaaomputacional foram geradas as figuras
longitudinais de temperatura e salinidade. Essas figuras representam a variacdo de salinidade

e temperaturaem relacdo alistancia longitudinatle cada estacéao atéfaz.
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Figura4: Instrumentos empregados na mensuracéas variaveis meteorologicas e hidrolégicaSTD YSI
CAstAway (A), correditnetro Aquadopp Current MetdB) e miniestacédo Kestrel {C

Tabelal: Nome, coordenadas, profundidade na baixamar e distancia da foz destdéiode coleta do
monitoramento da cunha salina na foz do Rio S&o Francisco.

Estacbes Latitude § Longitude Q) Profundidade (m) Dist. da foz (m)
ESF_D1 -10,458 -36,423 5,02 6,13
ESF 10 -10,458 -36,410 6,97 554
ESF 14 -10,442 -36,420 2,97 7,54
ESF 18 -10,426 -36,428 4,27 9,57
ESF 21 -10,413 -36,433 9,01 1112
ESF 22 -10,406 -36,439 571 121
ESF 23 -10,401 -36,442 8,59 12,79
ESF 25 -10,413 -36,452 2,58 121
ESF 26 -10,402 -36,456 5,35 14,26
ESF 27 -10,419 -36,463 3,67 13,63
ESF 28 -10,409 -36,464 7,13 1545
ESF 30 -10,398 -36,486 535 17,67
ESF 31 -10,415 -36,471 6,81 16,46
ESF 32 -10,428 -36,470 3,43 14,9
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4 Resultados

Monitoramentos moveis (longitudinais)
Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

NaTabela2, estdoapresentado®s valores de altura das marés de baixamar e preamar
durante os dias de amostragem, nas duas fases lunares (nova e cheia) relativas as marés de
sizigia. Os dados relativos as variaveis meteorologicas (velocidade e dire¢cdo do vento e
temperatura do ar)e suas respectivas médias constam dabelas3 e 4 (lua nova)e das
Tabelas 5 a8 (lua cheia

No més de novembya9, os ventos sopraram predominantemente da direcad.ag°,
com velocidade média de ¥m.s!. Os ventos mais intesos foranregistrados no dia 12 de
novembrq apresentando médias de 4i8.s?, enquantoa média daemperatura atmosférica

média foi de28.4°C(tabela 11)

Tabela2: Dados de altura da maré duranées fases de lua nova (289/09/19) e lua cheia (13 e 14/10/19).
Dados relativoso Terminal Maritimo Inacio Barbos&E (DHN).

Campanhas moveis

Lua Datas Hora  Altura da Maré (m)
28/10/2019 3:58 2.3
10:11 0.0
16:15 2.2
g 22:28 0.0
Z 29/10/2019 4:39 2.4
10:51 0.1
16:54 2.2
23:08 0.0
12/11/2019 3:49 2.0
10:04 0.2
16:02 2.0
3 22:21 0.2
6 13/11/2019 4:21 2.1
10:39 0.2
16:32 2.1
22:56 0.2
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Tabela3: Dados da direcéo, velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacao de amostragem da
cunha salina e médias de cada parametro, duranpeeamarda maréde sizigia (lua nova) do d2&/10/2019
na foz do Rio S&o Francisco.

Diregdo Vel.(m.s Temp. ar

Data Hora Estacdc (%) h (°C)
08:42 ESF_D. 106 4.7 27.9

09:04 ESF1C 106 1.6 29.8

09:19 ESF14 115 55 28.2

09:32 ESF 18 104 3.3 28.8

09:51 ESF21 131 4.7 28.6

10:04 ESF 22 126 3.9 29.1

10:15 ESF 22 123 3.2 29.5
28/10/2019 10:34 ESF2€ 125 51 29.9
10:52 ESF3C 164 3.9 29.8

11:10 ESF2& 170 8.0 27.9

11:23 ESF31 177 5.3 28.6

11:36 ESF 32 133 3.8 29.5

11:45 ESF 27 149 0.6 34.4

11:54 ESF 2t 118 3.6 29.1

Média 126 3.9 28.8

Tabela4: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e méah de cada parametro, durante a baixardamaréde sizigia (lua nova) do dt8/10/2019
na foz do Rio S&o FrEsco.

Direcdo Vel.(m.s Temp. ar

Data Hora Estacdac (°) h (°C)
14:.42 ESF_D:. 177 5.6 27.7

15:01 ESF10 167 3.2 28.4

15:10 ESF14 121 4.1 27.7

15:27 ESF 18 143 4 27.6

15:39 ESF21 130 6 27.5

1551 ESF22 131 4.6 27.8
28/10/2019 16:01 ESF23 132 5.4 27.4
16:12 ESF26 103 4.6 17.4

16:26 ESF 30 106 6.4 27.2

16:42 ESF28 103 3.8 27.7

16:53 ESF 31 103 55 26.8

17:12 ESF 32 102 3.6 26.8

17:21 ESF27 69 2.2 26.6

17:33 ESF25 115 3.6 26.7

Média 118 4.6 27.7
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Tabela5: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacéo de amostragem
da cunha salina e médias para cada parametro, durante a baixamar da maigigia (lua novajio dia
29/10/2019 na foz do Rio S&o Francisco.

Direcdo Vel.(m.s Temp. ar

Data Hora Estacac (°) b (°C)
08:29 ESF_D: 105 5 27.2

08:45 ESF1C 144 1.7 28.2

08:55 ESF14 106 3.5 28.1

09:07 ESF1& 102 2.7 27.8

09:21 ESF21 144 3.8 28

09:32 ESF2z 118 2.7 28.8

09:43 ESF 2z 124 3.9 29.1
29/10/2019 09:54 ESF2€ 138 55 27.8
10:09 ESF3C 118 3.7 28.7

10:25 ESF2& 177 6.3 28.3

10:36 ESF 31 141 4.4 29.8

10:54 ESF 3z 171 3.0 30.2

11:03 ESF 27 150 0.5 32.6

11:11 ESF 2t 98 5.9 28.5

Média 131 3.5 28.1

Tabela6: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigianbvag do dia29/10/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Direcdo Vel. (m.s Temp. ar

Data Hora Estacdc (°) D) (°C)
14:26 ESF_D: 95 4.4 27.7
14:39 ESF1C 98 1.4 28.1
14:48 ESF 14 103 4.5 27.5
14:58 ESF 1€ 101 4.9 27.4
15:11 ESF21 110 6.8 27.5
15:23 ESF 22 106 4.5 28
20/10/2019 15:34 ESF22 105 3.8 28.3
15:44 ESF2€ 89 5.3 27.7
1557 ESF3C 85 4.3 27.6
16:13 ESF 28 94 4.0 27.2
16:22 ESF 31 98 4.6 27.3
16:38 ESF 32 93 2.6 27.2
16:47 ESF27 85 3.1 26.6
16:56 ESF2t 82 3.6 26.7
Média 97 4.5 27.7
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Tabela7: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estagdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, durante a baixamar da deasizigia (lua cheia) do dia
12/11/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Diregdo Vel. Temp.
Data Hora Estacda (°) (m.st) ar (°C)
08:37 ESF D: 90 4.6 28
09:.05 ESF10 89 4 28.3
09:23 ESF14 69 4.2 29.1
09:39 ESF18 95 5.9 28.3
09:57 ESF21 105 4.1 28.7
10:20 ESF 22 85 5 29.5
10:32 ESF23 69 5.6 29.7

12/11/2019
10:48 ESF26 100 5.5 290.1
11:12 ESF30 127 5 29.4
11:30 ESF28 139 5.7 28.6
11:43 ESF31 136 5.1 28.8
11:59 ESF32 128 3.1 31.3
12:10 ESF27 91 1.2 32.1
12:20 ESF25 121 4.8 28.8
Média 98 4.9 28.95

Tabela8: Dados dalirecao e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da cunha
salina e média deatla pardmetro, durante a preamda maréde sizigia (lua cheia) do di2/11/2019, na foz
do Rio S&o Francisco.

Direcdo Vel. Temp.
Data Hora Estacdc (°) (m.s}) ar(°C)
14:48 ESF_D:. 125 51 27.8
15.02 ESF 1C 149 2.9 28.2
15:16 ESF 14 112 3.8 28.2
15:29 ESF 1€ 129 4.6 27.9
15:45 ESF21 104 3.5 27.8
16:00 ESF 2z 111 4.2 27.5
16:10 ESF 22 115 3.3 27.6
16:25 ESF 2€ 105 2.8 27.5
16:58 ESF 3C 140 2.4 27.4
17:15 ESF 28 126 34 27.5
17:25 ESF 31 108 2.4 26.9
17:39 ESF 32 105 0.7 26.9
17:47 ESF27 78 1.3 26.5
17:56 ESF 2t 125 2.6 26.7
Média 114 3.1 27.5

12/11/2019
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Tabela9:Dados dalirecdo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da cunha
salina e média de cada parametrajrdnte a baixamada maréde sizigia (lua cheia) do dia/18/2019, na foz
do Rio Sdo Francisco.

Diregdo Vel. Temp.
Data Hora Estacda (°) (m.st) ar (°C)
08:58 ESF D. 132 3.6 28.1
09:15 ESF10 150 4.2 28.3
09:27 ESF14 105 53 27.8
09:41 ESF 18 146 3.1 28.7
09:57 ESF21 120 51 29.1
10:06 ESF 22 148 3.8 28.8
10:27 ESF23 170 4.5 29.1

13/11/2019

10:45 ESF26 179 3 28.8
11:00 ESF30 147 6.6 290.1
11:15 ESF28 179 5.5 28.5
11:27 ESF31 152 4.3 30
11:45 ESF32 133 2.6 29.9
11:53 ESF27 170 0.9 31.6
12:02 ESF25 160 4.1 29.1

Média 149 415 28.95

TabelalO:Dados dadirecédo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da
cunha salina e média de cada parametro, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 13/11/2019,
na foz do Rio S&o Francisco.

Direcdo Vel. Temp.
Data Hora Estacdac (°) (m.sh) ar (°C)
14:47 ESF_D. 142 4.2 28.2
15.02 ESF10 179 2.2 28.2
15:25 ESF 14 148 4.9 28.1
15:30 ESF 18 120 5 28.1
1544 ESF21 89 3.3 28.2
15:54 ESF 22 115 3.3 28.6
16:01 ESF 23 147 3 28.3

13/11/2019

16:12 ESF26 137 3.4 28
16:27 ESF30 136 5.1 28
16:40 ESF28 114 3.8 27.9
16:49 ESF31 144 4 27.6
17:.04 ESF32 131 1.2 27.6
17:15 ESF27 163 0.5 27
17:22 ESF25 178 3.9 27.1

Média 140 3.6 28.05
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Durante as marés de sizigia analisadas no presefa&rio, a vazao kdia dorio S&o
Francisco, com base nos dados de vazéo da barragem de(Rihgtins daSala deStuacéo
da ANA, esteve entrede 850 e 1600 mi.s'. A altura da baixamare preamar foi de,

respectivamente,0; 0,2; 2,3 e 20 m na lua novage aqieles de lua cheia, de 0,2,202,1 e

2,0m (Tabela2).

Na fase de lua nova, direcdo predominante do vento foi lestel(9,2), can
velocidade média de,2m.s? e temperatura média do ar de 28@ (17,4 a 34C) Tabela 1)
Na fase de lua cheia, o M® apresentoudirecdo predominante sudestel3(’), com

velocidade média dé,0m.s? e temperatura média do ar d28,75C (27 a 32,C) {abela09).

Tabelall: Médias gerais dos dados de vento para as medicéesentes as luas nova e cheia do més de
novembrode 2019.

Médias grais dos dados de vento

Direcao (°) Velocidade (m4) Temperatura do ar (°C)
Min Méd Max Min  Méd Max Min Méd Max
Lua Nova 69.0 120.6 177.0 0.5 4.2 8 17.40 28.08  34.40
Lua Cheia 69.0 1304 179.0 0.5 4.0 6.6 27.00 28.75 32.10
Média 69.0 1255 178.0 0.5 4.1 7.3 22.2 28.4 33.3
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Dadoshidrodinamicos

As Tabela$2a18contém os valores médios de velocidade e dire¢do da Agua na coluna
d"dgua de cada estacdo de monitoramento da cunha satias marés de baixamar de
preamar amostradas nas luas nova e cheia. A variagdo espacial dos valovetocidade
médiae direcdo médiala agua na coluna consta das Figuras12

Na fase de lua nova, a velocidade média da coluna d'@gesentou média d@,53
m.s!, a estacdo amostral que apresentou as maiores intensidade deer®r foram as
estacdesa ESF 28 23 as quais apresentarammédias proximo de Im.s?, e a maxima nesse
ponto foi registrada no did8de outubro no periodode baixamarNas duas luas, a direg@a
corrente na baixamar esterampredominantemente entre sudestesul (163¢ 186°), exceto
nasestacdes ESF 26, 27, 28, 31 e 32, as quais apresentaram suas correntes nas dire¢des entre
nordeste e leste@0°- 75°). A geomorfologia dessas estacfes possibilita o deslocamento de
YIFaala RQt 3dz v I -este RAshBesw&te difgreniiRen@do Scanal
principal, que possibilita 0 deslocamento de adgua nas dire¢des susigistenoroestenorte.

Como esperado, gelocidadedas correntes foi menanas preamares, apresentando

média de 61 m.s?, ja baixamar a média foi de 0.54 m.s
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Campanhasnoveis realizadas nos di@8 e29 de outubrode 2019.

Tabelal25F R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANB®n2z2 Rlcuhet dzyl
salina, durante a baixamaa maré desizigia (lua nova) do d28/10/2019 na foz do Rio Séo Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.s) Direcdo (°)

08:42 ESF_D! 0.663 185
09:04 ESF10 1.055 174
09:19 ESF14 0.706 182
09:32 ESF 18 0.803 186
09:51 ESF21 0.988 160
g 10:04 ESF22 0.843 162
g 10:15 ESF23 0.971 144
g 10:34 ESF 26 0.655 89
N 10:52 ESF30 0.626 112
11:10 ESF28 0.717 59
11:23 ESF31 0.574 75
11:36 ESF 32 0.618 83
11:45 ESF 27 0.469 60
11:54 ESF25 0.323 137
1,200 360
1,000 310
? 0,800 oo
=0 210 %
3 0,600 160 ’g«
% 0,400 110 5
= 0,200 I ig
0,000 -40

39 Q 2 > N 0 > © N} > N L )l el
<<’5?/0 Qf:&'\ Q,S?\/ Qf;('\ g‘a{)’ g‘a{l’ ((fan Qf;(’)’ g‘f‘q) Qf;(l Qf;(’b éf‘% Q,SQ’L Q,%("L

EstacBes de coleta

Figurab: Variacdo média da velocidadlearras azuisg da direcadlinha preta)das correntes na coluna entre
pelas esta¢cbes de amostragem da cunha salina da foz dadig&@ciscadurante ebaixamarda mareé de sizigia
(lua novado dia28/10/2019
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Tabelal3: Dados médio de velocidade e direcdo da colRr@t Idz2t SY OF Rl Sadl eca2 RS
salina, durante @reamarda maré desizigia (lua nova) do d28/10/2019, na foz do Rio Sdo Francisco.

Vel.(m.s
Data Hora  Estacéo h Direcao (°)
14:42 ESF_D1 0.474 301
15:01 ESF10 0.386 268
15:10 ESF14 0.989 278
15:27 ESF18 0.559 67
15:39 ESF21 0.462 344

% 1551 ESF22 0.657 344
g 16:01 ESF 23 0.302 262
OEO' 16:12 ESF 26 0.299 271
N 16:26 ESF 30 0.426 288
16:42 ESF 28 0.215 252
16:53 ESF 31 0.340 239
17:12 ESF 32 0.126 273
17:21 ESF 27 0.044 202
17:33 ESF 25 0.222 135
1,200 360
1,000 810
) 260
£ 0,800
b 210 €§
E 0,600 160 ’g
3 0,400 1104
2 60
0,200 I I I I 10
0,000 - -40

33 O B > N 0 > © o > N L )l )e)
%5? /0 g‘:? > Q’J‘ > Q/SQ > <<f3<< ke Q/SQ’L Q/SQ ks Q,SQ’L éf‘o) Q,SQ v ((9(0) g‘f‘% g‘:& > Q/S("L

EstacOes de coleta

Figura6: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gesta@prrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz d@&kradiciscodurante preamaida maré de sigia
(lua nova) dalia 28/10/2019.
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Tabelal4$51 R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANB®n2z2 Rlcuhet dzyl
salina, durante a baixamaa maré de sizigiaug nova) @ dia 2910/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Data  Hora Estacdc Vel.(m.s) Direcao (°)

08:29 ESF_D: 0.493 183
08:45 ESF1C 0.888 174
08:55 ESF14 0.755 184
09:07 ESF 18 0.778 190
09:21 ESF21 0.859 159
g 09:32 ESF22 0.990 160
g 09:43 ESF23 0.733 135
g 09:54 ESF2€ 0.696 90
N 10:09 ESF3C 0.696 111
10:25 ESF 28 0.864 63
10:36 ESF31 0.932 73
10:54 ESF32 0.629 78
11:.03 ESF 27 0.593 58
11:11 ESF25 0.478 136
1,200 360
1,000 310
E 0,800 o
P 210%
3 0,600 160 l§"
3 0,400 1103
2 60
0,200 10
0,000 40
?/c,? b > <<§<< *® Q,S? s gg( s Q,S? (o Q,S? » Qﬁ(( » Q,S? 2* <<f3<‘ ® gg( ® Q,S? » Q/SV‘ 2 Q,S{):\ Q,S? >°

EstacOes de coleta

Figura?: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da direcéo (linha preta) das correntes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da food®dRiFrancisco, durante baixamdarmaréde sizigia
(lua nova) do di29/10/2019.
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Campanhas moveis realizadanos dias 2 e 13 de novembrode 2019.

Tabelal55F R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz RI O2f dzyl
salina, durante a baixamar da maréslieigia (lua cheia) do di2/11/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Vel.(m.s Diregéo
Data Hora  Estacéo h ©)
08:37 ESF_D1 0.466 171
09:05 ESF 10 0.467 175
09:23 ESF 14 0.562 182
09:39 ESF 18 0.646 186
09:57 ESF21 0.579 163

3 1020 ESF22 0624 164
§ 10:32 ESF 23 0.569 131
§' 10:48 ESF 26 0.502 91
— 11:12 ESF 30 0.538 111
11:30 ESF28 0.374 55
11:43 ESF 31 0.423 84
11:59 ESF 32 0.297 73
12:10 ESF27 0.172 64
12:20 ESF25 0.123 322
0,700 360
0,600 310
? 0,500 260
;-37 0,400 210 E
.cgs 0,300 I I 160 ‘E
g 110 5
$ 0200 I I 50
0,100 10
0,000 I I l I -40

3 L 1 )e)
?/5?9 ((5% g‘f‘x ?’g(\ Q,S{L Q,S("L (é((’), Q,S(‘l ((9(’5 ((9")’ Q,S?’)) g‘:f‘fb Q,S{)’ Q,S{L

EstacOes de coleta

Figura8: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas esta¢gbes de amostragem da cunha salina da foz dad&kig&@hciscadurante a baixamar da maré de sizigia
(lua cheia do dial2/11/2019
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Tabelal5F R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2f dzy/l
salina, durante a preamar da maré sieigia (lua nova) do di£2/11/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Data  Hora Estacdc Vel.(m.s) Direcao (°)

14:48 ESF_D: 0.217 99
15:02 ESF10 0.289 175
15:16 ESF14 0.592 138
15:29 ESF18 0.423 189
15:45 ESF21 0.402 302
g 16:00 ESF22 0.438 269
g 16:10 ESF23 0.190 321
g 16:25 ESF26 0.160 265
H 16:58 ESF3C 0.107 306
17:15 ESF28 0.087 101
17:25 ESF31 0.106 103
17:39 ESF32 0.200 81
17:47 ESF27 0.292 62
17:56 ESF25 0.499 134
0,700 360
0,600 310
'? 0,500 260
_\g/ 0,400 210 E
.'('S; 0,300 100 _§
8 110 7
$ 0.200 I I 60
0,100 10
0,000 I I . I -40
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EstacOes de coleta

Figura9: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estagbes de amostragem da cunha salina da foz da&Ri&ciscadurante a preamar da maré de sizigia
(lua cheia) do dia2/11/2019
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RS @St 20ARIRS S RANB@n?2
salina, durante a baixamar da maté sizigia (lua cheia) do di&/11/2019, na foz do Rio Sdo Francisco.

Vel(m.s Diregdo

Data Hora Estacéo h ©)
08:58 ESF_D1 0.529 185

09:15 ESF 10 0.508 178

09:27 ESF 14 0.660 181

09:41 ESF18 0.753 189

09:57 ESF21 0.758 158

g 10:.06 ESF22 0.739 162
S 10:27 ESF 23 0.834 137
%‘ 10:45 ESF 26 0.550 88
— 11:00 ESF 30 0.653 108
11:15 ESF 28 0.522 61

11:27 ESF31 0.528 72

11:45 ESF 32 0.537 85

11:53 ESF 27 0.417 58

12:02 ESF 25 0.268 137

0,900
0,800

@ 0,700

£ 0,600

% 0,500

T 0,400

(&S]

S 0,300

()

> 0,200
0,100
0,000

39 Q M > N 13 > © Q > N L 7l S
€§< /0 g‘:& e <<f><‘ > Qfa? > g‘:&l g‘:{‘l QISQ ks Q,SQ’L g‘f‘% g‘:? v Q/SQO) g‘;‘q) Q,S? > g‘){")’

EstacOes de coleta

RI

O2f dzy I

FiguralO: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢&o (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas esta¢gbes de amostragem da cunha salina da foz dadke&@ciscodurante ebaixamarda maréde sizigia

(lua ched) do dial3/11/2019
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Tabelal8& 5 R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2f dzyl
salina, durante a preamar da madé sizigia (lua cheia) do did/11/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Vel.(m.s Diregéo
Data Hora Estacéo h ©)
14:47 ESF_D1 0.394 205
15:02 ESF10 0.326 50
15:25 ESF 14 0.753 343
15:30 ESF18 0.361 238
15:44 ESF21 0.227 125

S 15:54 ESF22 0617 350
S 16:01 ESF23 0288 326
= 16:12 ESF26 0.337 272
— 16:27 ESF30 0.343 286
16:40 ESF28 0.203 248
16:49 ESF31 0.380 250
17:04 ESF32 0.145 243
17:15 ESF27 0.076 257
17:22 ESF25 0.092 209
0,800 360
0,700 310
T 0,600 260
% 0,500 210 Sg
§ 0,400 160 ‘gn
S 0,300 110 J
SN .
0,100 10
0,000 I I B -40

$9 0 2 > N 13 > © Q > N L )l el
((,5?/0 Q,SVX Q,S(‘\/ Q,SV'\’ g‘o()' g‘a(‘r)' Q,S{L Qfa((q’ g‘f‘fb \'(,SV’L g‘a"q) éf‘g Q,SV’L Q,S"r)'

Estacfes de coleta

Figurall: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢&o (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estagbes de amostragem da cunha salina da foz da®&ier&ciscadurante goreamarda maré de sizigia
(lua cheia) do dia3/11/2019.
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Resultadbs do CTD

Salinidade

AsHguras 12 a 1demonstram a penetracéo da cunbalina na baixamar e preamar
dosdoisperiodos de sizigenalisados referentes a novemtule 2019. A figuras representam
a distribuicéo longitudinadla salinidadena foz dorio S&o Franciscepja anélise foi baseada
na distancia longitudinal de ca@atacdode monitoramentoao pontode coletamais proximo
da foz(ESF Q) a estacdomais distantdongitudinalmente daio, localizada ndocalidade de
Penedinhog AL(ESF 30 Atraves dadiguras € possivel afirmar que no més devembrode
2019 a cunha salina penetrode forma significativa com valores superioee®,5 PSlha foz
do rio S8o Frangco até a regido proxiana estacdoESF14 (distante 7,57 km da foz)
apresentando picode salinidadale até 30PSUentre as estacdeESF D& ESF10 (6,1 e 5,54
km da foz respectivamentg na foz o pico de salinidade acima de 30 PSU esteve distribuido
porquasell 2 R O2 { dag toletRsQdalZatis nos periodos de prea(figural3, 17 e
19) nos periodos de baixa mar as quando a cunha aparece os valores tendem a ser menores a
presenca da cunha é predominante no fundo (figuras 12, 14, 16. ©§8§gqgistros realizados
nas baixamares e preamares consecutivas demonstram um comportamento snirkausi,

onde a intrusao salina foi percebida com maior intensidade nos momentos de preamar
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Y ul

Baixamar e preamar dalias 28 e29 de outubrode 2019.

30
25

120

Profundidade(m)
>
Salinidade PSU

Dist. longitudinal (km)

Figuralz: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfopgriodo débaixamardo dia28de outubrode 2019.
Ospontos brancos indica a localizac&o longitudinal de cada perfil
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Figural3: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoperiodo depreamardo dia28 de outubrode 2019.
Os pontos brancos indicamacalizagdo longitudinal de cada perfil
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Figural4: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfopgriodo de baixamar do d&® de outubrode 2019.
Os pontos brancos indicam a localiza¢do longitudinal de cada perfil
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Figural5: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozritnS&o Francisceariando da estacdo ESF(pdnto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfopgriodo de preamar do diz@ de outubrode 2019.
Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar dos dia® e 13 de novembro d2019.
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Figural6: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danmz)eriodo de baixamar do di2 de novembro de
2019. Os pontos brancos indicam a localiza¢do longitudinal de cada perfil
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Figural?: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da esta¢do ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF (@@nto mais distante da fozio periodo de preamar do dik2 de hovembro de
2019. Os pontos brancos indicam a localizacdo longitudinal de cada perfil
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Figural8: Distribui¢&o longitudinal da salinidade na foz do rio S&o Francisco, variando da estagdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danmzeriodo de baixamar do dia &8 novembro de
2019. Os pontos brancos indicanpaalizacddongitudinal de cada perfil
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Figural9: Distribui¢do longitudinal da salinidade na foz do rio S&o Francisco, variando da estagdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante da foz), no periqoeateardo dia 13 de novembro de
2019.0s pontos brancos indicanma@calizagao longitudinal de cada perfil
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Temperatura

Paraa analise d temperaturada aguatambém foi utilizad a variacaddongitudinal
desteparametrono trecho monitoradoAs temperaturas da agusa foz dario S&o Francisgo
nas marés de sigia (lua nova e lua chejano més denovembrd2019, a temperatura
registrada nas coletas estivan predominantemente acima de 2& Nos pefodos de
preamar as temperaturas em geral fam mais altastodas as campanhas de preanforam
coletadas no periodo vespertino o que esta associado corarnentodo diaemqueas aguas
expostas ao sacumula ocalor adquirido durantéodo o diaalém do acumulo de dgua que
ocorre na foz, onde vamos ter a entrada de agua do continente pela vazéo do rio assim como
a entrada de agua do mar devido a ma#&temperaturas mais baixaentre 27°C foram
registradas na regidproximoao ponto ESF 26 ngeriodos(Figura21). De maneira geral a
temperatura da agua na foz do rio Sdo Francisco no més de outubro esteve homogénea em

torno de B°C,como mostram as (figuras 21 a 29)
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Baixamar e preamar do di8 e29 de outubrode 2019
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Figura20: Distribui¢cdo longitudinalatemperaturada aguana foz daio S&o Franciscwariando  estacadSF
10 (ponto mais préoximo a fgza estacadSF 3@ponto mas distante da foz,no periodo dédaixamardo dia28
outubrode 2019 Ospontos brancos indica a localizac¢éo longitudinal de cada perfil
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Figura21: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais préximo a fgz estacaoESF 3@ponto mas distante da fo2,no periodo de preamado dia28
de outubro2019. Oontos brancos indica a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figura22: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguanafoz dorio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais préoximo a fgza estacadSF 3@ponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do d2®
de outubrode 2019. Ogontos brancos indica a localizac¢éo longitudinal de cada perfil
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Figura23: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais préximo a fgza estacadd=SF 3@ponto mas distante dadz) no periodo de preamar do diz
de outubrode 2019. Oontos brancos indica a localizacéo longitudinal de cada perfil
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Figura24: Distribuicddongitudinal da temperaturala aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais préoximo a fgza estacadSF 3@ponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do di2
de novembro d&2019. Opontos brancos indiga a localizgdo longitudinal de cada petfil
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Figura25: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais préximo a fgza estacadd=SF 3@ponto mas distante da foz,no periodo de preamar do di?
de novembro de&2019. Opontos brancos indiga a localizacao longitudinal de cada pefrfil
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Figura26: Distribuicdo longitudinal da temperatura da dgua na foz do rio Sao Francisco, variandagda est
ESF 10 (ponto mais proximo a foz) a estacdo ESF 30 (ponto mais distanterdefedgdo de baixamar do dia
13 de novembro de 2019. Os pontos brancodéacha localizacéo longitudinal de cada pefrfil

Figura27:Distribuicdo longitudinal da temperatura da 4gua na foz do rio S&o Francisco, variando da estacdo ESF
10 (ponto mais proximo a foz) a estagdo ESF 30 (ponto mais distante da foz,) no pepoetdedo dia 13
de novembro de 209.
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