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1 Introducéo

Os corpos hidricos do Rio S&o FraneR8& percorrenpor 521 municipios
passando poseis estados: Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Goias, além
do distrito Federal. Ao longo do ria agua é utilizada principalmente para irriga¢@@%o)
em segundo lugar paradgemanda urbang11%)seguida pela industria (79Além dos usos
citados o rio também é utilizado para producdo de energime através delO usinas
hidrelétricasdenominadagelos seguintes nomeQueimado, Trés Marias, Sobradinhajz
GonzagaComplexode Paulo Afonsdque reune as usinas de Paulo Afonso I, Il , IIl, IV e
Apolbnio Salesk Xin@, juntasproduzm cerca de 10.708 MWsorrespondente aerca de
12 % da energi nacional (ANA_2019)No periodo @ 2012a 2017 muitas cidades no
entorno do rio enfrentaranperiodos de estiagem ano apo0s amogue pode ser percebido
nos niveis de volume dos reservatériégy(ra 1) Apés um periodo de aproximadamente 6
anos de estiag®e, os reservatorios do rio sdo Francisco vém se normalizéfidora 1),
atualmente os niveisde volume de agua dos reservatoriencontramse na faixa
operacional normalfato expresso por meioadcarta circular 80013/2019, emitida pela
CHESHo més de setemlm;, desta formaa defluéncias adotadas desde o dia 23 de

novembroestaentre 850 a 1600rh

A restricdo nofluxo de vazaainfluencia diretamentena vidade aproximadamente
50.000 pessoague habitamas duagnaiores cidadglocalizada da foz do o: Piacabucu na
margem algoana e Brejo Grande na margeerrgipana Essa duas cidadepossuemo Rio
Sao Franciscaomo principal fonte de captacdo de aguaje modo quea manutencéo
continua @& umavazaoreduzidado rio pode permitir que a cunha salina pereeb rio Sdo
Franciscoatingindo as fontesle captacdo de agua potavel para as duas cidadestaD
forma, entendese que o monitoramento da cunha salina ao longaidcé de fundamental
relevancigpara a manuten@do do uso multiplo da agua de formsaguravisando a saude das

pessoas, assim como a manutencdo de animais e plantios na regiao.
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Volume Util dos Reservatérios do Sistema Hidrico do rio Sio Francisco, desde 1998, para 24 de julho.

iI“Hhuuuhi

2010 2011 2032 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018

‘alume Util (%)

@UHE Trés Marias ®UHE Scbradinho ®UHE [taparica ®Reservatorio Equivalente
* 0 volume do Reservaldrio Equivalente do ano de 2019 é 6 12° menor do hislérice desde 1998, para 24 de julho.

** Em 24/07/2019 as defluéncias foram de 452 m¥'s em Trés Marias, 824 m¥s em Sobradinho e 812 m¥/s em Xingd.

Figural: Série histéricale 2010 a 20190 acimulo de agua nos reservatorios ao longaid®ao Francisco.
Fonte: <swww.ana.gov.bp.

O objetivo do presente monitoramento € acompanhar o comportagnto dos
parametros hidrograficqshidrodindmicos e meteorologicao longo do trecho inferior do
rio Sao Francisco, proximo a sua fozOweano Atlanticodurante periodos de preamar e
baixamare em cicloscompletosde maré nas bombas de captacadas cidades de Brejo
Grande e Piacabucu (localidade de Penedintfdl) com énfase no monitoramento das
concentracdes de sais na agua do rio ao longo de 14 pontos amostrages dos dados
coletados pretendese compreerder 0s mecanismos pes quaisa agua salgada do mar
penetra rio acima ee mistura a agua dogebem como aaliara extensaalesta penetracao

e o0 eventual alcance dos pontos de captacdo de agua para abastecimento publico das duas

cidades.
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2 Area de trabalho
A é&rea de estudo esta localizada na foziddsio Francisc no trecho situadoentre
0s estados deéAlagoa e SergipeAs coletas foram realizadas em 14 pontos amostrais ao
longo da foz daio Sao Francis¢entre os municipiogle Piacabucd ALe Brejo Grande SE
(Figura 2)

SEITW CNTW W WOW WITTW A 250W I I0W W20W
Mapa do Estuario do rio Sdo Francisco

1W'210"8

l 0 130 260 520 780 1,040
O — T — T

10°250"8

Sistema de Coordenadas Geograficas
WGSSB4 EPGS
Fontes: IBGE ¢ USGS Earth Explorer
Landsat 8
Elaberagac Emeslo Domlngues

areuw w

10°250"s

Tl
—'\“'” f,’muur \f

L 9ERMM9.|C0 .

N7
b ‘Ea_ur-édk../

102708

10°250"S

10°310"s

Figura2: Localizacdo das estagfes de monitoramento da introdu¢éo da cunha salinecho inferior do rio
Sao Francisco. A posicao das estacdes estd marcada em vermelho.

11
SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irméos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



p/ * FUNDACAQ APOLONIO SALLES
‘ F A D E

D U R P

P Chesf

3 Metodologia

O monitoramento dacunha salina referente aono més dedezembrode 2019foi
realizado nos picos mensais dwrés desidgia (lua cheia e lua novajoram executadas
campanhas hidrolégicas moveilgrangeanas) ra dois ciclos completcs de mag, com
coletasde dadosem 14 estacdedglistribuidasentre a foz daio (ESF 10 e DErro! Fonte de r
eferéncia ndo encontradd, a cidade de PiacabucgAL (ESF 21 e 22)p distrito de
Penedinho¢ AL (ESF 30§ a cidade de Brejo Grande&SE(ESF 30)Em cada lua de sizigia
também foram feitas duas o@panhas fixaselilerianas) de 12oras nas proximidades das
bombas de captacdo de agudos municipiosde PiacabuciA\L (o distrito rural de
Penedinho) e Brejo Grand&HKFigura 3)

Figura3: Bomba de captacdo de agua da cidade de Brejo GraBHe

As campanhasméveisforam iniciadas 1 hora antes do pico maximo das marés de

preamar e 1 hora antesdo minimo das marés de baixamasempre iniciando o
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monitoramento na foz do rimmo ponto ESF DPara as campanhaBxas foram feitas 13

coletas horéria

Nos monitoramentacs, foram realizadoerfis desalinidade éemperatura da 4gua do
rio; medicdo daintensidade e direcdo da corrente; direc@ medicado dantensidadedo
vento edatemperatura atmosféricaPara a obtegdo dos dados foranutilizadcs uma sonda
perfiladora de dados CT{acronimo de Conductivity, Temperature and Deptimarca YSI,
modelo CastwayHgura 4A), um correntégrafo da marca Nortek, modelo Aquadoppdelo
Qurrent Meter, com frequénciade 2 MHz (Hgura 4B), e uma miniestacdometeorologica da
marca Kestrel, modelo 540@igura 4C) Os perfis com a sonda CTD foram programados
para registrar dados a cada 30 cm, os dados de corrente foram registrados hroatta, e
os dados meteoroldgicos foram mensurados pontualmente nosdatmcoletaAs estacdes
tiveram suas posicOes definitivas devidarteegeorreferenciadas por meio dem receptor
GPS GarmintEex, constantes ddaabela 1nas quaispodem ser visualizadaoss nomes das
estacdessuas latitudes e longitudess profundidades na baixamare adistancia de cada

ponto até afozdo rio.

Os dados do correntografo e da estacdo meteorologica faegistradosem fichas
de papelno momento da coletagujasplanilhas forma escaneadas escritdrioem seguida
digitalizada em programaExcelusado para a elaboracéo dtbelas e figurasglos valores
meédios de cada parametmapresentadosnos resultados do presentelatorio. s dados da
sonda CTD foranarmazenads na memoria do proprio instrument@, posteriormente,
baixadospara um computadoatravés do software ®Castw&TD v15no formatod ® Y.l G ¢
Utilizandoese a plataforma deprocessamento de dada®Matlah os dados da sonda foram
filtrados, tratados e por meb de programacaaomputacional foram geradas as figuras
longitudinais de temperatura e salinidade. Essas figuras representam a variacdo de

salinidade e temperaturam relacao alistancia longitudinatle cada estacéo atéfaz.
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Figura 4: Instrumentos empregados na mensuracéas variaveis meteorologicas e hidrolégicaS8TD YSI
CAstAway (A), correntdmetro Aquadopp Current MéBre miniestacédo Kestrel |C

Tabelal: Nome, coordenadas, profundidade na baixamar e distancia da foz destdéiode coleta do
monitoramento da cunha salina na foz do Rio S&o Francisco.

Estacbes Latitude § Longitude Q) Profundidade (m) Dist. da foz (m)
ESF_D1 -10,458 -36,423 5,02 6,13
ESF 10 -10,458 -36,410 6,97 554
ESF 14 -10,442 -36,420 2,97 7,54
ESF 18 -10,426 -36,428 4,27 9,57
ESF 21 -10,413 -36,433 9,01 1112
ESF 22 -10,406 -36,439 571 121
ESF 23 -10,401 -36,442 8,59 12,79
ESF 25 -10,413 -36,452 2,58 121
ESF 26 -10,402 -36,456 5,35 14,26
ESF 27 -10,419 -36,463 3,67 13,63
ESF 28 -10,409 -36,464 7,13 1545
ESF 30 -10,398 -36,486 535 17,67
ESF 31 -10,415 -36,471 6,81 16,46
ESF 32 -10,428 -36,470 3,43 14,9
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4 Resultados

Monitoramentos moveis (longitudinais)
Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

Na Tabela?2, estdo apresentado®s valores de altura das marés de baixamar e
preamar durante os dias de amostragem, nas duas fases lunares (nova e cheia) relativas as
marés de sizigia. Os dados relativos as varidveis meteoroldgicas (velocidade e direcdo do
vento e temperatura do a® suas respectivas médias constam dabelas3 e4 (lua novake
das Bbelas5 a8 (lua cheid.

No més dedezembrdl9, os ventos sopraram predominantemente da direcdo de
125°, com velocidade média dé,1 m.s'. Os ventos mais intesos foram registradoso
periodo de lua novagpresentando médias de 4,4.s%, enquantoa média daemperatura

atmosférica media foi d29.4°C(tabela 11)

Tabela2: Dados de altura da maré duranés fases de lua novag2 30/11/19) e lua cheia (A e 13/12/19).
Dados relativoso Terminal Maritimo Inacio Barbos&E (DHN).

Campanhas moveis

Lua Datas Hora  Altura da Maré (m)
26/11/2019 01:56 2.3
0811 0.0
14:23 2.2
g 20:28 0.1
Z 30/11/2019 4:53 2.3
11:00 0.2
17:08 2.2
23:21 0.1
12/12/2019 03:11 2.1
09:21 0.2
15:32 2.1
3 21:41 0.2
O 13/122019 3:51 21
09:58 0.3
16:06 2.1
22:17 0.2
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Tabela3: Dados da dire¢do, velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, duranteaisamar da maréde sizigia (lua nova) do dia
26/11/2019 na foz do Rio S&o Francisco.

Direcao Temp. ar

Data Hora Estacac ©) Vel. (m.g) (°C)
08:32 ESF_D. 87 5.7 28.3

08:49 ESF 1C 88 3.3 29.2

09:13 ESF 14 120 4.8 29.4

09:27 ESF 18 101 3.3 32.7

09:51 ESF 21 101 51 29.8

10:01 ESF 22 128 3.7 32.8
26/11/2019 10:13 ESF 23 129 4.6 30
10:26 ESF 2€ 159 6.9 39

10:45 ESF 3C 170 52 31.5

10:59 ESF 28 159 5.9 29.7

11:10 ESF 31 137 2.7 29.9

11:24 ESF 32 133 2.4 31

11:34 ESF 27 47 1.9 31.4

11:42 ESF 2t 163 2.1 29.7

Média 129 4.6 30

Tabela4: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e méh de cada pardmetro, durante @reamar da maré de sizigia (lua nova) do dia
26/11/2019, na foz do Rio Sa@rancisco.

Direcdo Vel. (m.s Temp. ar

Data Hora Estacdo (°) h (°C)
15.02 ESF D1 131 53 280
15.17 ESF10 178 4.2 27.7
15:26 ESF14 142 41 27.9
15:36 ESF 18 150 65 27.7
15:51 ESF21 143 4.3 28
16:01 ESF22 160 4 28.4
26/11/2019 16:14 ESF23 171 4.0 28.3
16:22 ESF26 135 3.2 28.0
16:39 ESF 30 148 4.1 28.0
16:54 ESF28 123 3.3 27.8
17:02 ESF31 127 3.5 27.5
17:13 ESF 32 133 2.4 31
17:20 ESF 27 47 1.9 31.4
17:25 ESF25 163 2.1 29.7
Média 143 47 31
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Tabela5: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacéo de amostragem
da cunha salina e médias para cada parametro, duranbaizamar da maré desizigia (lua novajio dia
30/11/2019na foz do Rio S&o Francisco.

Temp. ar

Data Hora  Estacdo Direcdo (°) Vel. (m.8) (°C)
11:09 ESF_D1 86 7.6 29

11:16 ESF 10 95 5 29.4

11:26 ESF 14 96 5.9 29.1

11:37 ESF 18 59 7.7 30.9

11:49 ESF 21 92 84 29.9

12:00 ESF22 118 4.6 32.1

30/11/2019 12:09 ESF23 135 55 30.9
12:22 ESF 26 91 7.1 30
12:43 ESF 30 118 5.2 30

14:11 ESF 28 101 6.5 30.2

14:25 ESF 31 89 4.5 30.6

14:39 ESF 32 102 3.1 30.9

14:49 ESF 27 62 3.1 31.1

14:58 ESF 25 91 4.8 27.7

Média 94 5.55 30.1

Tabela6: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina, durante preamar da maré de sizigidué nova do dia30/11/2019 na foz do Rio Séo
Francisco.

Data Hora Estacdo Direcdo (°) Vel.(m.8) Temp. ar (°C
06:00 ESF D1 50 2.2 26.7
06:11 ESF 10 44 1.6 26.6
06:23 ESF 14 49 3.6 26.6
06:45 ESF 18 50 2 26.8
06:56 ESF 21 74 2 27.2
07:10 ESF22 45 17 28
30/11/2019 07:20 ESF 23 144 2.9 28.6
07:29 ESF 26 49 4.4 27.9
07:14 ESF 30 89 4.2 28.5
07:56 ESF 28 64 7.6 28.8
08:05 ESF31 70 5.8 28.1
08:21 ESF 32 87 4.4 28.4
08:29 ESF 27 61 3 29.1
08:40 ESF 25 26 7.5 28.5
Média 56 3.9 27.95
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Tabela7: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estagdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, duranteaisamar da maréde sizigia (lua cheia) do dia
12/12/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  Estacdo Direcdo (°) Vel.(m.8) Temp. ar (°C
08:30 ESF_D1 64 2.9 28.2
08:54 ESF 10 59 3.9 28.2
09:10 ESF14 64 5.2 29.0
09:22 ESF 18 139 5.2 29.3
09:38 ESF21 140 7.2 28.8
09:51 ESF22 91 5.0 29.2
12/12/2019 10:04 ESF 23 108 5.6 29.5
10:45 ESF 26 179 3 28.8
11:00 ESF 30 147 6.6 29.1
11:15 ESF 28 179 55 28.5
11:27 ESF 31 152 4.3 30
11:45 ESF 32 133 2.6 29.9
11:53 ESF 27 170 0.9 31.6
12:02 ESF 25 160 4.1 29.1
Média 140 4.1 29.1

Tabela8: Dados da direcao e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da
cunha salina e média deda parametro, durante preamarda maréde sizigia (lua cheia) do di2/12/2019
na foz do Rio S&erancisco.

Direcdo Vel. (m.s Temp. ar

Data Hora Estacdo (°) b (°C)
15:36 ESF D1 129 55 27.9
15:49 ESF10 166 3.5 28
16:02 ESF14 144 4 28.2
16:12 ESF 18 117 4.6 28.5
16:25 ESF21 116 3.6 28.4
16:38 ESF 22 127 34 28
12/12/2019 16:51 ESF23 172 5.3 28
17:01 ESF 26 105 34 27.8
17:16 ESF30 130 3.6 27.6
17:31 ESF28 116 5.2 27.5
17:39 ESF31 140 3.7 27.1
17:54 ESF 32 168 1.2 26.9
18:03 ESF 27 101 0.9 26.5
18:12 ESF25 122 2.7 26.9
Média 128 3.6 27.85
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Tabela9: Dados da diregéo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estagdo de amostragem da
cunha salina e média de cada parametrorathte abaixamarda maréde sizigia (lua cheia) do did/12/2019,
na foz do Rio S&erancisco.

Dire¢do Vel. (m.s Temp. ar

Data Hora Estacdo (°) b (°C)
09:21 ESF D1 135 14 29.8

09:35 ESF10 170 4 29.9

09:47 ESF14 135 4 29.5

10:02 ESF 18 183 4.3 29.4

10:16 ESF 21 188 5 29.1

10:29 ESF 22 165 4 30.8

13/12/2019 10:40 ESF 23 163 4.8 30

10:58 ESF26 163 4.5 30.6

11:15 ESF30 165 3.6 30.0

11:37 ESF 28 170 4.7 30.1

11:50 ESF 31 174 5.0 30.3

12:08 ESF 32 109 1.7 31.4

12:17 ESF 27 187 0.6 31.2

12:27 ESF 25 185 4.9 30.3

Média 168 4 29.8

Tabelal0O: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da
cunha salina e média de cada parametro, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheid)3dt2¢2819
na foz do Rio S&o Francisco

Direcdo Vel. (m.s Temp. ar

Data Hora Estacdo (°) b (°C)
15:17 ESF D1 153 4 28

15:31 ESF10 190 4 27.9

15:42 ESF 14 149 3.2 28.4

15:53 ESF18 123 5 28.4

16:04 ESF21 140 2.9 28.6
16:15 ESF 22 165 4.4 28

13/12/2019 16:24 ESF 23 147 3.3 28.1

16:34 ESF26 174 5.1 27.7

16:51 ESF30 116 4.0 28.3

17:07 ESF28 181 3.9 27.8

17:19 ESF31 190 3.6 27.5

17:33 ESF 32 135 0.8 27.7

17:41 ESF 27 179 0.7 27.5

17:50 ESF25 177 3.9 27.4

Média 159 4 28.1
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Durante as marés dsizigia analisadas no presente relatério, a vaz&diendorio

Sao Francisco, com base nos dados de vazdo da barragem de(Klggidis daSala de

Stuacdo da ANA esteve entrede 850 e 1600m3.st. Aaltura da baixamar e preamar foi de,

respectivamente,0; 0,1; 2,2 e 23 m na lua novage aqieles de lua cheia, de 0,2,202,1 e

2,1m (Tabela2).

Na fase de lua n@/ a direcdo predominante do vento foi lest#0%.5), can
velocidade média de,4 m.s? e temperatura média do ar de 29Q 6,6 a 32,8C) Tabela
11). Na fase de lua cheia, onte apresentoudirecdo predominante sudestel45°), com
velocidade média d&,74m.s* e temperatura média do ar d&8,88C (26,5 a 32,2) (abela
11).

Tabelall: Médias gerais dos dados de vento para as medicéesentes as luas nova e cheia do més de
dezembrode 2019.

Médias gerais dos dados de vento
Direcao (°) Velocidade (m.s-1) Temperatura do ar (°C)
Min Méd Max Min Méd Max Min Méd Max
LuaNova 26.00 = 10554 =~ 178.00 1.60 4.41 840 2660 2925 32.80
Lua Cheia 59.00 " 14552 " 190.00  0.60 3.74 660 2650 28.88 3160
Média 4250 12553 184.00 1.10 4.08 750 2655 29.06 3220
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Dadoshidrodinamicos

As Tabelad?2 a 18 contém os valores médios de velocidade e direcdo da agua na
coluna d"agua de cada estacdo de monitoramento da cunha salisanarés de baixamar e
de preamayamostradas nas luas nova e cheia. A variagcédo espacial dos valores da velocidade
médiae direcdomédiada agua na coluna constasFigura$ a 12

Na fase de lua nova, a velocidade média da coluna d'@gesentou média d@,42
m.s!, a estacdo amostral que apresentou amiores intensidadesle corente foram as
estacoesa ESF 22 23 as quais apresentaranmédias proximo de0.9 m.s!, e a maxima
nesse ponto foi registrada no di2 de dezembrono periodode baixamar Nas duas luas, a
direcéo da corrente na baixamar este predominante entre sudestesul (165¢ 175°),
exceto nas estacbes ER6, 27, 28, 31 e 32, as quais apresentaram suas correntes nas
direcOes entre nordeste e lest®&q° - 75°). A geomorfologia dessas estacdes possibilita o
RS&aft 20 YSy (2 RS YIaal a R Qlestedze sugloksimesteR A NB o
diferentemente do canal pmcipal, que possibilita o deslocamento de agua nas direcdes
sudestesul e noroestenorte.

Como esperado, gelocidadedas correntes foi menanas preamares, apresentando

média de B1m.s?, janabaixamar a média foi de 0.58.s™.
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Campanhas moveis realizadas nos d2ése 30 de novembrode 2019.

Tabelal2 Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen2 RI O2f dzytunhRQt 3 dz
salina, durante a baixamaa maré desizigia (lua nova) do d6/11/2019 na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacéac Vel.(m.s") Direcéo (°)

08:32 ESF_D: 0.773 187
08:49 ESF1C 0.533 170
09:13 ESF 14 0.638 161
09:27 ESF 1€ 0.464 167
09:51 ESF21 0.890 154
g 10:01 ESF2z 0.509 161
g 10:13 ESF2Z 0.726 138
S 10:26 ESF2€ 0.536 94
N 10:45 ESF3C 0.468 112
10:59 ESF 2¢€ 0.587 67
11:10 ESF 31 0.434 96
11:24 ESF 3z 0.460 74
11:34 ESF 27 0.396 63
11:42 ESF 2t 0.227 143
1,000 350
0,900 ;
— 0,800 300
W 0,700 250 _
E 0600 s
B 0,500 08
& Y o
= 0400 150 =
2 0300 100 -
= 0,200
0,100 I 50
0,000 0
& P 5 2 & P & ® &P & & & ¥ & P & P& 2 & ¥ & v & v

Estactes de coleta

Figurab: Variacdo média da velocidadlearras azuisg¢ da direcadlinha preta)das correntes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz ddRiBr&nciscodurante abaixamarda maré de
sizigia (lua novajo dia26/11/2019
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Tabelal3: Dados médieRS @St 2 OARIF RS S RANBcen 2
salina, durante @reamarda maré desizigia (lua nova) do d6/11/2019, na foz do Rio Sdo Francisco.

P Chesf

RIE 02t dzy' |

Vel.(m.s Diregéo

Data Hora Estacéo h ©)

15:02 ESF_D1 0.383 206

15.17 ESF 10 0.215 237

15:26 ESF 14 0.523 215

15:36 ESF 18 0.488 187

15:51 ESF21 0.358 214

g 16:01 ESF22 0552 338

S 16:14 ESF 23 0.154 324

%‘ 16:22 ESF 26 0.268 283

N 16:39 ESF 30 0.253 295

16:54 ESF 28 0.116 222

17:02 ESR1 0.166 240

17:13 ESF32 0.361 254

17:20 ESF 27 0.362 236

17:25 ESF 25 0.452 318
0,600
0,500
& 0,400
B 0,300

-
o 0,200
0,100
o T ™ o5 WP P P P P P P P ?

Estacdes de coleta

1
&.‘3 ST e

Direcdo ()

RQt 3 dz

Figura6: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢céo (linha gest@prrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz d@®r&nciscadurante preamada maré de sigia

(lua nova) dalia26/11/2019

SEDE: Campus da UFRPE
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Tabelal4: Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen2 RI O2f dzytunhRQt 3 dz
salina, durante a baixamaa maré de sizigia (lua nova) dia30/11/2019 na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.s) Direcdo (°)
11:.09 ESF_D1 0.399 160
11:16 ESF 10 0.428 149
11:26 ESF 14 0.470 183
11:37 ESF 18 0.611 183
11:49 ESF 21 0.599 154
2 12:00 ESF22  0.654 161
S 12:09 ESF23  0.604 139
g 12:22 ESF 26 0.559 93
™ 12:43 ESF 30 0.562 106
14:11 ESF 28 0.428 76
14:25 ESF 31 0.241 88
14:39 ESF 32 0.206 93
14:49 ESF 27 0.244 63
14:58 ESF 25 0.149 223
0,700 350
0,600 300
,’: 0,500 250 —
= <
% 0,400 200 '5
< 0,300 150 &
% 0,200 100 Q
> 0,100 I 50
0,000 0
& P &P P P P P P P P PP T P P

Estacles de coleta

Figura7: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da direcéo (linha pretedrdastes na coluna entre
pelas estagbes de amostragem da cunha salina da fozad®&&i Francisco, durante baixanti&r maréde
sizigia (lua nova) do dg9/11/2019
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Tabelal5: Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen2 RI O2f dzytunhRQt 3 dz
salina, durante a preamata maré desizigia (lua cheia) do d&®/11/2019 na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.s) Direcdo (°)
06:00 ESF_D1 0.258 176
06:11 ESF 10 0.167 114
06:23 ESF 14 0.183 50
06:45 ESF 18 0.201 220
06:56 ESF 21 0.106 259
% 07:10 ESF22  0.184 333
S 07:20 ESF 23 0.091 147
g 07:29 ESF 26 0.185 190
™ 07:14 ESF 30 0.185 118
07:56 ESF 28 0.250 93
08:05 ESF 31 0.326 70
08:21 ESF 32 0.393 74
08:29 ESF 27 0.434 60
08:40 ESF25  0.550 140
0,600 350
— 0,500 300
é 0,400 250 o~
'% 0,300 e .%
b-. 150 &
g a
E

0,000

0200
N 100
0,100 l I 50
2,000 0
& % ~2L
¢y \ oA

N A9
O S %

" O 1% N ‘! 7 e
2 ¢ Ky © % » 1} > D LR >
‘.‘7‘ R N ia_, \L &tj s,\ o A A\

S ST ¢ 5= )

Estagdes de coleta

Figura8: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢céo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz dc@RiBr&nciscodurante apreamarda maré de
sizigia (lua chejalo dia30/11/2019.
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Campanhas méveis realizadas nos di@e113 de dezembrode 2019.

Tabelal6: Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen2 RI O2fdz/I RQt 3dz
salina, durante a preamar da maré sieigia (lua nova) diia 12/12/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.s) Direcdo (°)
08:30 ESF_D1 0.439 192
08:54 ESF 10 0.474 158
09:10 ESF 14 0.593 183
09:22 ESF 18 0.694 181
09:38 ESF 21 0.586 159
3 09:51 ESF22 0642 159
§ 10:04 ESF 23 0.803 137
%‘ 10:45 ESF 26 0.625 88
— 11:00 ESF 30 0.757 108
11:15 ESF 28 0.592 61
1127 ESF 31 0.577 72
11:45 ESF 32 0.664 85
11:53 ESF 27 0.514 58
12:.02 ESF 25 0.316 137
0,900 350
__ 0,800 300
v 0,700
£ 0,600 250 ~
2 0,500 200 8
.5 ().Jr)u 150 E
0,100 50
0,000 0
&> A i & &P Tt P P P 5P P s P
Estacoes de coleta

Figura9: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz dddRiBr&nciscodurante a preamar da maré de
sizigia (lua cheia) do di2/12/2019
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Tabelal7: Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen2 RI O2fdz/I RQt 3dz
salina, durante a baixamar da maté sizigia (lua cheia) do dia/12/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Vel.(m.s Diregéo
Data Hora Estacéo h ©)
15:36 ESF_D1 0.341 298
15:49 ESF10 0.196 139
16:02 ESF 14 0.368 278
16:12 ESF18 0.275 20
16:25 ESF21 0.387 171

g 16:38 ESF22 0.369 341
g 16:51 ESF 23 0.199 325
§' 17:01 ESF26 0.181 273
— 17:16 ESF 30 0.185 299
17:31 ESF28 0.114 182
17:39 ESF 31 0.054 136
17:54 ESF32 0.154 76
18:03 ESF 27 0.247 63
18:12 ESF 25 0.455 136
0,500 360
0,450 310
= 0,400 -
2 0,350 25
2 0300 210 =
T 0250 160 3T
T 0,200 110 2
8 0,150 -
£ 0,100 I =
0,050 10
0,000 ] i

W P P N P
?’g(/ QS“ g va &S“ g Qf? S? g%“ SQ Q' Q’S‘( Qp? Q‘S?

EstacOes de coleta

FiguralO: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz ddRiBr&nciscodurante abaixamarda maréde
sizigia (lua cha) do dial2/12/2019.
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Tabelal8: Dados médisRS @St 2 0ARIFI RS S RANBen2 RI O2fdz/I RQt 3dz
salina, durante a preamar da madé sizigia (lua cheia) do di&/12/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Vel.(m.s
Data Hora Estacéo h

09:21 ESF_D1 0.481
09:35 ESF10 0.343
09:47 ESF14 0.676
10:02 ESF18 0.724
10:16 ESF21 0.449

g 10:29 ESF22 0.694
N 10:40 ESF23 0.821
g 10:58 ESF26 0.551
H 11:15 ESF30 0.566
11:37 ESF28 0.595
11:50 ESF31 0.564
12:08 ESF32 0523
12:17 ESF27 0.349
12:27 ESF25 0.268
0,900 360
0,800 310
a 0,700 260
S a0 S
S 0,400 160 ;_;
a

§ 0,300 flo
S 0,200 I I 60
0,100 10
0,000 40

-~

22

) Q by N3 0N L ) e Q 1% 2N 2 1 o)
é,&f’ @?\ q:*x @?X CSF 7S T et T s Q,S(‘g R @*3 gs?l @?l

EstacOes de coleta

Figurall: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cushéina da foz do Ricd8 Franciscodurante apreamarda maré de
sizigia (lua cheia) do di/12/2019

28
SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irméos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



J , FUNDACAO APOLONIO SALLES

F A D U

R P

e

Tabelal9:Dados médisRS @St 2 OARIF RS S RANBen 2
salina, durante daixanar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 13/12/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

P Chesf

RI

Vel.(m.s Diregéo

Data Hora Estacéo h ©)
1517 ESF D1 0521 354
15:31 ESF10 0502 153
1542 ESF14 0634 236
1553 ESF18 0.543 68
16:04 ESF21 0.404 242
3 16:15 ESF22 0.645 316
S 16:24 ESF23 0274 326
3 16:34 ESF26 0.378 271
H 16:51 ESF30 0420 290
17:07 ESF28 0251 249
17:19 ESB1 0388 248
17:33 ESF32 0.187 249
17:41 ESF27 0.152 244
17:50 ESF25 0.183 314

0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

Velocidade (m.s!)

<> @“ < <é> @5‘

it hg

& €=
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02t dzy I
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2% N 7L 1 )
&Y éw 7 e @&3 T e AW

EstacOes de coleta

Direcdo (")

RQt 3 dz

Figural2: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da direc¢éo (linha preta) das correntes na coluna entre
pelas estacdes de amostragem da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, dosatear da maré de

sizigia (lua cheia) do dia 13/12/2019.
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Resultados do CTD

Salinidade

AsHguras 13 a 2@emonstram a penetracdo da cunkalina na baixamar e preamar
dos dois periodos de sizigianalisados referentes aezembro de 2019. A figuras
representam a distribuicao longitudindh salinidadena foz dorio Sdo Franciscouja andlise
foi baseada a distancia longitudinal de cadstacdode monitoramentoao pontode coleta
mais proximo da fofESF Q) a estacdomais distantdongitudinalmente dorio, localizada na
localidade de PenedinhpAL(ESF 30D Atraves dagiguras € possivel afirmar que no més de
dezembrode 2019 a cunha salina penetrode forma significativa com valores superioees
0,5 PSlha foz do riocsho Francisco até a regido proxmestacaoESFL4 (distante 7,57 km
da foz) apresentando picode salinidadede até 30PSUentre as estacoeESF D& ESF10
(6,1 e 5,54 knda foz regpectivamentg, na periodos de preaman pico de salinidade acima
de 30 PSU esteve distribuido pquaseil 2 Rl O2 f days colg®a® redidabias nos
periodos de preama(Figural4, 18 e 2Dnos periodos de baixaar a cunhaapresentou
valoresserem meores onde acunha € pedominante no fundo (figuras 13, 15, 17 €.10s
registros realizados nas baixamares e preamares consecutivas demonstram um
comportamento similar entre si, onde a intrusdo salina foi percebida com maior intensidade

nos momentos depreamar
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Baixamar e preamar dalias 26 e 30 de novembrode 2019.
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>
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o
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Dist. longitudinal (km)

Figural3: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozritnS&o Franciscoariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto nd&@tante da foz)no periodo debaixamardo dia26 de novembrode
2019. Ogontos brancos indica a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figural4: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariandoda estagdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) & ESF 30 (ponto mais distante danimz)eriodo depreamardo dia26 de novembrode
2019. Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figurals: Distribuig&o longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danf@z)eriodo de baixamar do d&0 de novembrode
2019. Os pontosrancos indicam a localizacéo longitudinal de cada perfil
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Figural6: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozritoS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) & ESF 30 (ponto mais distante danimz)eriodo de preamar do di20 de novembrode
2019. Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar dos dia® e 13 delezembrode 2019.
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Figural?: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danf@periodo de baixamar do di2 de dezembrode

2019. Os pontos brancos indicam a localizdgégitudinal de cada perfil
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Figural8: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danmz)eriodo de preamar do diB2 de dezembrode
2019. Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figural9: Distribuig&o longitudinal da salinidade na foz do rio S&o Francisco, variando da estad80o(ESto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danf@periodo de baixamar do dia & dezembrode
2019. Os pontos brancos indicanbaaliza¢éo longitudinal de cada perfil
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Figura20: Distribui¢&o longitudinal da salinidade na foz do rio S&o Francisco, variando da esta¢do ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante da foz), no periqgaeateardo dia 13 dedezembrode
2019.0s pontos brancos indicanma@calizagdodngitudinal de cada perfil
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Temperatura

Paraa analise d temperaturada aguatambém foi utilizad a variacaddongitudinal
deste parametro no trecho monitorado As temperaturas da aguaa foz dorio S&o
Franciscp nas marés de sigia (lua nova elua cheia no més dedezembrd2019, a
temperatura registrada nas coletas estiger predominantementeeam torno de 29C Nos
periodosde preamar as temperaturas em geral foram mais altesdas as campanhas de
preamar foram coletadas no periodo vespertinogoie estd associado commomento do
diaem que as 4guas expostas ao smlumula ocalor adquirido durant¢odo o diaalém do
acumulo de aga que ocorre na foz, ondeamos ter a entrada de agua do continente pela
vazao do rio assim como a entrada @gua do mar devido a mardstemperaturas mais
baixas, entre 27°C foram registradas na regidoroximaao ponto ESF 26 e proximo a foz
(Figuras21 a 29. De maneira gerala temperatura da agua na fao rio Sdo Francisco no

més de dezembresteve homogéea, em torno de 2°C.
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Baixamar e preamar dalias 26 e 30 de novembrode 2019
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Figura2l: Distribuicdo longitudinal atemperaturada aguana foz dorio Sdo Francisc@ariando @ estacdo
ESF 1@ponto mais proximo a fQza estacdcESF 3Qponto mads distante da foz,no periodo déaixamardo dia
26 novembrode 2019. Ogontos brancos indiga a localizag&o longitudinal de cada peffil
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Figura22: Distribuicdo longitudinal da temperaturda aguanafoz dorio Sao Francisco, varianda éstacao
ESF 1Qponto mais préximo a fgza estacaddSF 3Qponto mas distante da fo,no periodo de preamato dia
26 de novembro2019. Opontos brancos indiga a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figura23: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz dorio Sdo Francisco, varianda éstacao
ESF 1Qponto mais proximo a fgz estacadeSF 3Qponto mads distante @ foz) no periodo de baixamar do dia
30de novembrode 2019. Ogontos brancos indiga a localizacdo longitudinal de cada perfil
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Figura24: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz dorio Sdo Francisc@ariando @ estacao
ESF 1Qponto mais proximo a fgza estacaddSF 3Qponto mas distante da fo2,no periodo de preamar do dia
30de novembrode 2019. Opontos brancos indiga a localizagdo longitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar dalias 12 e 13de dezembrode 2019.
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Figura25: Distribuigdo longitudinal da temperatuida aguana foz dorio S&o Francisco, varianda éstacédo
ESF 1@ponto mais proximo a fQz estacadeSF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do dia
12 de dezembrode 2019. Ogontos brancos indiga a localizacéo longitudinal de cada pefrfil
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Figura26: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz dorio Sdo Francisc@ariando @ estacao
ESF 1Qponto mais proximo a fgza estacaddSF 3Qponto mas distante da fo2,no periodo de preamar do dia
12 de dezembrode 2019. Ogontos brancos indica a localizacao longitudinal de cada perfil
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Figura27: Distribuigdo longitudinal da temperatura da agua na foz do rio Sdo Francisco, variando da estagdo
ESF 10 (ponto mais proximo a foz) a estagdo ESF 30 (ponto mais distantendagdedgdo de baixamar do dia
13de dezembrode 2019. Os pontos brancos iodma localizacéo longitudinal de cada pefrfil

Figura28: Distribuicdo longitudinal da temperatura da &gua na foz do rio Sdo Francisco, variando da estacéo
ESF 10 (ponto mais proximo a foz) a eeeSF 30 (ponto mais distante da foz,) no periodarel@mardo dia
13 dedezembrode 2019.
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