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1 Introducéo

Os corpos hidricos do Rio Sao FraneR8& percorrermpor 521 municipiospassando
por seis estadosBahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Goias, além do distrito
Federal. Ao longo do ri@ agua € utilizada principalmente para irriga¢d@%) em segundo
lugar para alemanda urband11%)seguida pela indastria (79%Além dos usos citadps rio
também ¢é utilizado para producdo de energgue através delO usinas hidrelétricas
denominadas pelos seguintes nomd&3ueimado, Trés Marias, Sobradinhajiz Gonzaga
Complexale Paulo Afonsdque retne as usinas de Paulo Afonso |, 11, 1lI, IV ®Aip&ales)
e Xin@, juntasproduzm cerca de 10.708 MWorrespondente aerca de 12 % da eneagi
nacional (ANA_2019) No periodo @ 2012 a 2017 muitas cidades no entorno do rio
enfrentaramperiodos de estiagem ano apds amogue pode ser percebido nos niveis de
volume dos reservatoriogigura 1) Emboraos niveidde volume de agua dos reservatorios
venham apresentandouma tendéncia de elevagadesde 2018 o fluxo de vazdo das
hidrelétricss de Sobradinho e Xingdem permanecido nos mesmes niveis de
aproximadamente800 n¥/s, como determinado na resolucdo da ANA de 2017, que obriga a
manutencdo destavazdo em Xingo, enquant@bradinho estiver operando nos niveis de

atencao entre 20 e 60%i@ural).

A restricdo nofluxo de vazaainfluencia diretamentena vidade aproximadamente
50.000 pessoague habitamas duagnaiores cidadglocalizada da foz do io: Piacabucu na
margem algoana eBrejo Grande na margenegipana Essa duas cidadepossuemo Rio
Sao Francisamomoprincipalfonte de captacao de agude modo quea manutencgao continua
de umavazaoreduzidado rio pode permitir que a cunha salina penetreé@ Sao Francisco,
atingindo as fontesle captacdo de agua potavel para as duas cidadesta®orma entende
se que 0 monitoramento da cunha salina ao longoid@ de fundamentatelevancigpara a
manutencdo do uso multiplo da agua de forma segwsando a salde das pessoas, assim

como a manutenc¢do de animais e plantios na regiao.
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Volume Util dos Reservatérios do Sistema Hidrico do rio S3o Francisco, desde 1998, para 24 de julho.
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2010 2011 201z 2013 2014 2015 2016 2007 2018 2018

“olume Uil (%)

@UHE Trés Marias ®UHE Scbradinho ®UHE Itaparica ®Reservatorio Equivalente
* 0 velume do Reservalério Equivalente do ano de 2019 é o 12° menor do histdrice desde 1998, para 24 de julho.

** Em 24/07/201% as delluéncias foram de 452 m¥/s em Tras Marias, 824 m¥/s em Sobradinho e 812 m¥/s em Xingd.

Figural: Série historicale 2010 a 20190 acimulo de agua nos reservatorios ao longaidd®ao Francisco.
Fonte: <swww.ana.gov.bp.

O objetivo do presente monitoramento € acompanhar o comportagnto dos
parametros hidrograficqgshidrodindmicos e meteorolégica® longo do trecho inferior do rio
Sado Francisco, préximo a sua foz @oeano Atlanticodurante periodos de preamar e
baixamare em cicloscompletosde maré nas bombas de captacaias cidades de Brejo
Grande e Piacabucu (localidade de Penedintfl) com énfase no monitoramento das
concentracdes de sais na agua do rio ao longo de 14 pontos amostrages dos dados
coletados pretendese compreerder os mecanismos pes quaisa agua salgada do mar
penetra rio acima se nistura a agua dogdbem comaavaliara extensaalesta penetracao e

0 eventual alcance dos pontos de captacdo de agua para abastecimento publico das duas

cidades.
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2 Area de trabalho
A é&rea de estudo esta localizada na foziddso Franciscg no trecho situadoentre
0s estados délagoa e SergipeAs coletas foram realizadas em 14 pontos amostrais ao longo
da foz dario S&o Francisgentre os municipiosle PiacabucuALe Brejo Grande SEFigura
2).
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Figura2: Localizagéo das estacdes de monitoramento da introducéo da cunharsalireecho inferior do rio Sao
Francisco. A posicao das esta¢fes esti marcada em vermelho.
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3 Metodologia

O monitoramento dacunhasalinano més de agosto de 2018i realizado ng picos
mensais demarés desidgia (lua cheia e lua nova)oram executadas4 campanhas
hidrologicas moveiddgrangeanas)ra doisciclos completcss de mag, com coleta de dados
em 14 estac¢Bedistribuidasentre a foz daio (ESF 10 e DErro! Fonte de referéncia ndo
encontrada), acidade de PiacabugAL(ESF 21 e 22) distrito de Penedinha AL(ESF 30)

e a cidade de Brejo Grand&SE(ESF 30Em cada lua de sizigia tambdaram feitas duas
campanhas fixaseQlerianas) de 1Roras nas proximidades das bombas de captacdo de agua
dos municipiosle PiacabugiAL (o distrito rural dePenedinho) e Brejo GrandeSE(Figura

3).

Figura3: Bomba de captacdo de agua da cidade de Brejo GraBHe

A primeira campanhdoi realizadano dia 30 de julho de 201%®urante o trabalho,
antes da realizagdode cada coletaas coordenadas geogréficas de cada pofdamam
conferidasquanto a sua localizagdw canaldo rio. Nas estagfes ESF 10 e ESFE@3100s

pontos estavam georreferenciadogroximo asmargens do ripforam feitas medicbes de
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profundidades atravéde umprofundimetromanualpara localiza¢éo do canal@este modo,

reposicionar adequadamente estas estacdes na acddhao.

As campanhasndveisforam iniciadas 1 hora antes do pico maximo das marés de
preamar e 1 hora anteddlo minimo das marés de baixamasempre iniciando o
monitoramento na foz do rimo ponto ESF DPara as campanhafixas foram feitas 13

coletas horarias, sempreigiandoa primeira medi¢das 5:30h e finalizando as 17:30

Nos monitoramentacs, foram realizadoerfis desalinidade géemperatura da 4gua do
rio; medicao dantensidade e direcao da corrente; direc&anedicao dantensidadedo vento
e da temperatura atmosféricaPara a obtegido dos dados foramutilizadcss uma sonda
perfiladora de dados CT{acrénimo de Conductivity, Temperature and Deptimarca YIS
modelo CastwayHgura 4A); um correntégrafo da marca Nortek, modelo Aquadoppdelo
Qurrent Meter, comfrequénciade 2 MHz (FHgura 4B), e uma mirdestacdo meteoroldgica da
marca Kestrel, modelo 540Bigura 4C) Os perfis com a sonda CTD foram paogados para
registrar dados a cada 30 cm, os dados de corrente foram registrados 4 caelao, e 0s
dados meteorologicos foram mensurados pontualmente nos locais de céletastacdes
tiveram suas posicOes definitivas devidarteegeorreferenciadas por meio dem receptor
GPS GarmintEex, constantes dalabela 1na qual podem ser visualizados nomes das
estacdessuas latitudes e longitudeasprofundidade na baixamar adistancia de cada ponto

até afozdo rio.

Os dados do aeentografo e da estacédo meteorologica foraegistradosem fichas de
papelno momento da coletacujasplanilhas forma escaneadasn escritérioe, em seguida
digitalizadas em programgExcelusado para a elaboracéo dtbelas e figuraslos valores
meédios de cada parametmapresentadosnos resultados do presentelatorio. s dados da
sonda CTD foranarmazenads na memoria do proprio instrument@, posteriormente,
baixadospara um computadoatravés do software ®Castw&TD v15no formatod ® Y.l G ¢
Utilizandoese a plataforma deprocessamento de dada®Matlah os dados da sonda foram
filtrados, tratados e por meio de programacdcomputacional foram geradas as figuras
longitudinais de temperatura e salinidade. Essagéiguepresentam a variacao de salinidade

e temperaturaem relagéo alistancia longitudinalle cada estacéo atéfaz.
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Figura4: Instrumentos empregados na mensuracéas variaveis meteorologicas e hidrolégicaSTD YSI
CAstAway (A), correntdmetro Aquadopp Current MéBre miniestacdo Kesgel (Q.

Tabelal: Nome, coordenadas, profundidade na baixamar e distancia da foz destdéiode coleta do
monitoramento da cunha salina na foz do Rio S&o Francisco.

Estacbes Latitude § Longitude Q) Profundidade (m) Dist. da foz (m)
ESF_D1 -10,458 -36,423 5,02 6,13
ESF 10 -10,458 -36,410 6,97 554
ESF 14 -10,442 -36,420 2,97 7,54
ESF 18 -10,426 -36,428 4,27 9,57
ESF 21 -10,413 -36,433 9,01 1112
ESF 22 -10,406 -36,439 571 121
ESF 23 -10,401 -36,442 8,59 12,79
ESF 25 -10,413 -36,452 2,58 121
ESF 26 -10,402 -36,456 5,35 14,26
ESF 27 -10,419 -36,463 3,67 13,63
ESF 28 -10,409 -36,464 7,13 1545
ESF 30 -10,398 -36,486 535 17,67
ESF 31 -10,415 -36,471 6,81 16,46
ESF 32 -10,428 -36,470 3,43 14,9
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4 Resultados

Monitoramentos moveis (longitudinais)
Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

NaTabela2, estdoapresentado®s valores de altura das marés de baixamar e preamar
durante os dias de amostragem, nas duas fases lunares (nova e cheia) relativas as marés de
sizigia. Os dados relativos as variaveis meteorologicas (velocidade e dire¢cdo do vento e
temperatura do ar)e suas respectivas médias constam dabelas3 a6 (lua nova)e das
Tabelas 7 al10 (lua cheig.

No més de agostd9, os ventos sopraram predominantemente da direcdo de 141°,
com velocidade média de 4,03 M.€s ventos mais intensos foramyistrados nos dias 15 e
16 de agostpapresentando médias de 4,75 m,gnquantoa temperatura atmosférica média

foi de 25,22°C.

Tabela2: Dados de altura da maré durante as fases de lua nova (30 e 31/07/19) e lua cheia (15 e 16/08/19), com
indicacéo dos horarios de realizacéo das coletas (em azul). Dados relativersninal Maritimo Inacio Barbosa
- SE (DHN).

Lua Datas Hora Altura da Maré(m)
30/07/2019 2:02 2,1
8:19 0,1
14:34 2,1
g 20:41 0,3
Z 31/07/2019 2:51 2,2
9:08 0,1
15:21 2,2
21:26 0,2
15/08/2019 3:24 2,1
9:43 0,2
15:54 2,0
3 21:54 04
6 16/08/2019 4:00 2,1
10:17 0,2
16:26 2,0
22:28 04
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Tabela3: Dados da direcéo, velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacao de amostragem da
cunha salina e médias de cada parametro, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 30/07/2019,
na foz do Rio S&o Francisco.

Data  Hora EstacéoDirecdo (°)Velocidade (m$ Temp. ar (°C

07:06 ESF_D1 151 5.2 23.9

07:35 ESF10 103 2.6 24.1

08:06 ESF14 124 2.6 23.1

08:26 ESF 18 165 1.6 24.2

08:48 ESF21 147 2.3 25.7

09:05 ESF 22 150 2.4 25.9
30/07/2019 09:26 ESF 23 139 2.6 23.3
09:46 ESF 26 149 2.3 23.3

10:00 ESF 30 105 2.1 23.2

10:29 ESF 28 129 2.6 23.5

10:38 ESF 31 128 2.2 23.7

10:55 ESF 32 183 14 24.1

11:03 ESF 27 288 0.5 25.5

11:15 ESF25 119 2.4 25.3

Média 143 2.35 24

Tabela4: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada pardmetro, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 30/08/2019,
na foz do Rio S&o FraEsco.

Data  Hora Estag&oDirecdo (°)Velocidade (m:$ Temp. ar (°C

13:17 ESF_D1 253 4 24.9
13:35 ESF10 250 5 25.2
13:51 ESF14 210 5.5 25.1
14:00 ESF 18 250 5 25.3
14:08 ESF 21 260 5 26
14:17 ESF 22 180 5 25.1
30/07/2019 14:24 ESF 23 188 4.8 25.2
14:33 ESF 26 240 4.5 25.4
14:46 ESF30 113 28 26.3
15:03 ESF 28 160 5.3 25.1
15:13 ESF 31 265 4 25
15:30 ESF32 270 2.6 25.1
15:39 ESF 27 260 0.6 25.9
15:47 ESF 25 280 2.9 25
Média 250 4.9 25.15
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Tabela5: Dados da direcéo, velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacado de amostragem da
cunha salina e médias de cada parametro, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 31/08/2019,
na fozdo Rio S&o Francisco.

Data  Hora EstacdoDirecdo (°)Velocidade (m$ Temp. ar (°C

07:51 ESF_D1 132 4.5 26
08:04 ESF 10 100 2.6 26.5
08:16 ESF14 90 4.1 27
08:26 ESF 18 118 2.5 27
08:35 ESF21 108 4.6 26.9
08:51 ESF22 106 2.6 27.1
31/07/2019 08:54 ESF 23 100 2.9 27.2
09:06 ESF26 102 2.7 27.3
09:21 ESF30 87 3.3 26.6
09:35 ESF28 102 4.3 26.9
09:43 ESF31 70 4.6 26.7
09:59 ESF 32 112 3.7 26.5
10:06 ESF 27 106 1.7 30.2
10:15 ESF 25 105 2.8 28
Média 103.5 3.1 26.95

Tabela6: Dados da direcao, velocidade do vento, da temperatura atmosférica em cada estacao de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, durante a preamar da maré de sizigia (lua disva).£&/2019,
na foz do Rio S&o Francisco.

Data  Hora EstacdoDirecdo (°)Velocidade (md) Temp. ar (°C

14:02 ESF_D1 102 3.2 26.8
14:20 ESF10 140 3.4 26.7
14:30 ESF14 178 3.7 26.7
15:00 ESF 18 123 3.5 27.4
15:06 ESF21 124 4.5 27
15:15 ESF 22 152 4.6 27.1
31/07/2019 15:25 ESF23 110 4.3 27.3
15:35 ESF 26 143 2.3 27.4
15:50 ESF 30 127 2.3 26.9
16:03 ESF 28 113 2.1 27.5
16:12 ESF 31 123 2.9 27.6
16:23 ESF 32 121 2.3 27.2
16:32 ESF 27 139 15 27.2
16:41 ESF 25 146 2.3 26.3
Média 125.5 3.05 27.15
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Tabela7: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacéo de amostragem
da cunha salina e médias para cada parametro, durante a baixamar da maréigie §ua cheia) do dia
15/08/2019 na foz do Rio S&o Francisco.

Data  Hora EstacdoDirecdo (°)Velocidade (m$ Temp. ar (°C

08:58 ESF_D1 100 6.1 26.6

09:19 ESF10 154 6.4 26.6

09:33 ESF 14 144 4.6 26.6

09:45 ESF 18 150 5.1 26.3

09:55 ESF21 104 4 27.1

10:19 ESF 22 137 5.5 26.9
15/08/2019 10:35 ESF 23 139 5.3 26.6
11:02 ESF30 98 5.2 26.7

11:20 ESF 26 101 2.8 28.6

11:25 ESF 28 110 5 27.1

11:35 ESF 31 125 4.8 27.3

11:51 ESF 32 127 2.2 27.7

12:00 ESF 27 93 0.8 28.3

12:08 ESF 25 143 6.3 26.7

Média 126 5 26.8

Tabela8: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estacdo de amostragem
da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigialfkia) do dia 15/08/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  EstacédoDirecdo (‘ Velocidade (m:Y Temp. ar (°C

15:09 ESF_D1 108 6.5 26.5

1528 ESF10 109 5.1 23.3

15141 ESF14 141 6.6 26.3

15554 ESF18 104 4.6 26.8

16:06 ESF21 120 7.5 26.2

16:38 ESF22 135 7.5 25.9
15/08/2019 16:45 ESF23 114 4.6 25.9
16:54 ESF30 104 3.9 25.7

17:08 ESF 26 79 2.2 25.4

17:21  ESF 28 63 2.7 25.4

17:32 ESF31 175 3.3 25.3

17:46 ESF 32 2225 1.85 24.95

1756 ESF27 270 0.4 24.6

18:06 ESF25 112 5.9 25.5

Média 113 5 25.6
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Tabela9: Dados da direcéo e velocidade do vento e temperatura atmosférica em cada estagdo de amostragem
da cunha salina e médias de cada parametro, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia
16/08/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data  Hora EstacéoDirecao (°)Velocidade (m$ Temp. ar (°C

09:32 ESF_D1 108 6.3 24.8

09:47 ESF 10 119 4.7 25.5

10:07 ESF 14 153 4.5 26

10:17 ESF 18 106 1.7 25.6

10:28 ESF 21 114 5.5 25.4

10:44 ESF 22 100 7.2 24
16/08/2019 10:57 ESF 23 116 3.6 24.1
11:09 ESF 30 128 4.1 24.8

11:27 ESF 26 139 2.8 26.3

11:44 ESF 28 202 5 23

11:56 ESF 31 136 5.1 23.2

12:12 ESF 32 135 2.8 23.7

12:22 ESF 27 245 11 24.3

12:32 ESF 25 121 5.2 24.5

Média 124.5 4.85 24.65

TabelalO:Dados da direcdo e velocidade do vento e temperatura do ar em cada estacdo de amostragem da
cunha salina e média de cada parametro, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 16/08/2019,
na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora  EstacdoDirecéo (‘ Velocidade (m:§ Temp. ar (°C
15:23 ESF_D1 152 8 24.5

15:39 ESF 10 185 4.9 228

15:54 ESF 14 150 5.7 23.2

16:05 ESF 18 137 6.9 23.5

16:21 ESF 21 150 8.6 23.8

16:33 ESF 22 143 2.8 23.9

16/08/2019 16:42 ESF 23 142 5.9 23.9
16:52 ESF 30 150 3.9 23.7

17:08 ESF 26 110 1.6 23.5

17:28 ESF 28 240 2.1 23.9

17:33 ESF 31 180 3 23.6

17:49 ESF 32 107 1.6 23.9

17:59 ESF 27 102 2.4 23.9

18:14 ESF 25 120 6.4 5.6

Média 146.5 4.4 23.85
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Durante as marés de sizigia analisadas no presente relatorio, a vérfdorio S&o

Francisco, com base nos dados de vazéo da barragem de(Rihgtins daSala deStuacéo

da ANA, esteve em torno de 800 #sl. A altura da baixamare preamar foi de,

respectivamente(,1; 0,1;2,1 e 22 m na lua novage aqieles de lua cheia, de 0,2,202,0e
2,0-2,1 m ([abela2).

Na fase de lua nova, a direcgwedominante do vento foi leste §5,5), can
velocidade média de 3,3B1.s! e temperatura média do ar de 25,81 (2,00a 27,15°C)
(Tabelall). Na fase de lua cheia, onte apresentoulirecéo predominante sudeste (127,5°),

com velocidade média de 4i#.s* e temperatura média do ar de 25,43 (23,85 26,80C)
(Tabelall).

Tabelall: Médias gerais dos dados de vento para as medicdes de lua nova e cheia do més de agosto de 2019.

Médias gerais dos dados de vento

Direcao Velocidade Temperatura
Min Méd Max Min Méd Max Min Méd Méax
Luanova 1035 1555  250.0 2.4 3.4 4.9 2400 2581 27.15
Lua Cheia 113.0 127.5 146.5 4.4 4.7 5.1 23.85 25.23 26.80
Médias 108.3 1415  198.3 3.4 4.0 5.0 23.9 25.5 27.0
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As Tabelas2a19contém os valores médios de velocidade e direcdo da 4gua na coluna
d"4dgua de cada estacdo de monitoramento da cunha salem duas marés de baixamar e
duas de preamaramostradas nas luas nova e cheia. A variacdo espaosavalores da
velocidade média direcdo médiala agua na coluna consta das Figlras12

Na fase de lua nova, a velocidade média da coluna d"agua entre todas gesdia
maior na baixamar (0,6in.s?) do que na preamar (0@ m.s?). A estacdo amostral que
apresentou as maiores intensidade de corrente foi a ESF 22. com médias de G'.78as.s
duas luas, a direcdo da corrente na baixamar esteve predominante entre suslels(200¢
180°), exceto nas estacdes ESF 26, 27, 28, 31 e @Qaigsapresentaram suas correntes nas
direcOes entre nordeste e leste (€075°). A geomorfologia dessas estacdes possibilita o
RS&aft 20 YSy (2 RS YIaal a R Qlestedze sugloksimesteR A NB o
diferentemente do canal principal, que possibilitadeslocamento de agua nas direcdes
sudestesul e noroestenorte.

Como esperado, gelocidadedas correntes foi menanas preamares, apresentando
média de 0.37 m:5 Os registros realizados nas baixamares e preamares consecutivas
demonstram um comportamemntsimilar entre si, como observado nas campanhas realizadas
nos dias 30 e 31 de julho, as quais apresentaram velocidade das correntes de 0,56 &,0.66 m
com direcdo de 122° e 253°, respectivamente; e preamar com velocidade d®.6430,48

m.s?; e direcdo de 261° e 253°, respectivamente nas duas datas.
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Campanhas mdveis realizadas nos dias 30 e 31 de agosto de 2019.

Tabelal251 R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2f dzy/l
salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 31/07/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacéo Vel.(m.§") Direcéo (°
07:06 ESF_D1 0.48 177.9
07:35 ESF 10 0.785 178.7
08:06 ESF14 0.572 182.6
08:26 ESF 18 0.738 187.35
08:48 ESF21 0.751 163

% 09:05 ESF22 0.82 172
g 09:26 ESF 23 0.567 151
S 09:46 ESF26 0.562 87.5
™ 10:00 ESF30 0.623 107
10:29 ESF28 0.515 61
10:38 ESF 31 0.484 74
10:55 ESF 32 0.415 75
11:03 ESF27 0.271 59

11:15 ESF 25 0.078 30.5
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Figurab: Variacdo média daelocidade(barras azuisg da direcadlinha preta)das correntes na coluna entre
pelas esta¢gbes de amostragem da cunha salina da foz dad&kig&@hciscadurante a baixamar da maré de sizigia
(lua novado dia 30/072019.
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salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 30/07/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.§'Direcéo (¢
13:17 ESF_D1  0.555 355
13:35 ESF 10 0.496 218
13:51 ESF14 0.766 171.5
14:00 ESF 18 0.511 11
o 14:08 ESF21 0.458 337
p 14:17 ESF22 0.6185 345
S 14:24  ESF 23 0.385 324
g 14:33 ESF 26 0.377 271.5
™ 14:46  ESF 30 0.415 293
15:03 ESF 28 0.285 258
15:13 ESF31 05345 2485
15:30 ESF32 0.2525  259.5
15:39 ESF27 0.1705 2485
15:47 ESF 25 0.274 321
0,9
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Figura6: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢céo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas esta¢bes de amostragem da cunha salina da foz da&Ri&ciscadurante a preamar da maré de gia
(lua nova) do dia 30/02019.
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Tabelal4$5 R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2fdzy/l
salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 31/07/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.§'Direcéo (¢
0751 ESF_D1 0.5845 189
08:04 ESF10 0.816 176
08:16 ESF 14 0.641 192
08:26 ESF 18 0.791 189.5
08:35 ESF21 0.762 157

(0]
5' 08:51 ESF 22 0.75 153
S 08:54 ESF 23 0.589 137
8 09:06 ESF 26 0.683 90
™ 09:21 ESF 30 0.886 103
09:35 ESF 28 0.597 58
09:43 ESF 31 0.409 72
09:59 ESF 32 0.6445 73
10:06 ESF 27 0.686 60
10:15 ESF 25 0.512 137
1 350
0,9
08 300
% 0,7 250
€ 06 o
= 200 Q
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8 04 150 =
°
> 03 100
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Figura?: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gesta@prrentes na coluna entre
pelas esta¢gbes de amostragem da cunha salina da foz dad&ig&@ciscadurante a baixamar da maré de sizigia
(lua cheia do dia 31/072019.
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Tabelal55F R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2f dzyl
salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 31/07/2019, na foz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.§'Direcéo (¢
14:02 ESF_D1  0.555 355
14:20 ESF 10 0.619 355.5
14:30 ESF14 0.6495 174
15:00 ESF 18 0.662 11
15:06 ESF21 0.466 338
15:15 ESF 22 0.785 344
15:25 ESF 23 0.58 336
15:35 ESF 26 0.468 275.5
15:50 ESF 30 0.414 286
16:03 ESF 28 0.294 256
16:12 ESF31 04805 2535
16:23 ESF 32 0.295  0.257
16:32 ESF 27 0.271 235
16:141 ESF25 0.2695 3255

31/07/2019
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Figura8: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢céo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas estagbes de amostragem da cunha salina da foz da&i&ciscadurante a preamar da maré de sizigia
(lua ched) do dia 31/08/2019.
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Campanhas mdveis realizadas nos dias 15 e 16 de agosto de 2019.

Tabelal6:51 R2a4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBe®iz2 RI
salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 15/08/2015, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora Estacéo Vel.(m.§") Direcéo (°

08:58
09:19
09:33
09:45
09:55
10:19
10:35
11:02
11:20
11:25
11:35
11:51
12:00
12:08

15/08/2019

ESF_D1
ESF 10
ESF 14
ESF 18
ESF 21
ESF 22
ESF 23
ESF 30
ESF 26
ESF 28
ESF 31
ESF 32
ESF 27
ESF 25

0.600
0.613
0.254
0.571
0.595
0.759
0.690
0.640
0.604
0.597
0.609
0.516
0.419
0.324

184
180.5
183.5

173
162.5

164

137
111.5

87
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Figura9: Variacdo média da lecidade (barras azuis) e da direcdo (linha prd&s correntes na coluna entre
pelas esta¢cbes de amostragem da cunha salina da foz dadig&@ciscadurante ebaixamarda mareé de sizigia

(lua cheia) do dia 15/08/2019.
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Tabelal7.5F R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2f dzy/l
salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 15/08/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora  Estacdo Vel.(m.§)Direcdo (“
15:09 ESF D1 0.316 8
15:28 ESF10 0.501 135
15:41 ESF14 0.255 124
15:54 ESF18 0.191 64.5
16:06 ESF21 0.367 346

()]
S 16:38 ESF22 0.293 344.5
% 16:45 ESF23 0.187 323
% 16:54 ESF 26 0.251 275
— 17:08 ESF30 0.201 287
17:21 ESF28 0.080 231
17:32 ESF 31 0.173 233
17:46 ESF 32 0.075 73
17:56 ESF 27 0.216 52
18:06 ESF 25 0.406 132
0,600 350
0,500 300
250
£ 0,400 -
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£0,300 S
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FiguralO: Variacao média deelocidade (barras azuis) e da direc¢éo (linha préss) correntes na coluna entre
pelas esta¢bes de amostragem da cunha salina da foz da®ier&ciscodurante gopreamarda maré de sizigia
(lua cheia) do dia 15/08/2019.
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Tabelal8& 5 R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2f dzyl
salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 16/08/2019, na foz do Rio Sao Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.§)Direcdo (¢
09:32 ESF_D1 0.785 191
09:47 ESF10 0.858 178
10:07 ESF 14 0.715 185.5
10:17 ESF 18 0.554 188
10:28 ESF21 0.856 164.5

g 10:44 ESF 22 0.607 166
% 10:57 ESF 23 0.798 142
g 11:09 ESF 26 0.710 93.5
— 11:27 ESF 30 0.653 113
11:44 ESF 28 0.657 62
11:56 ESF 31 0.585 83
12:12 ESF 32 0.525 83
12:22 ESF 27 0.496 59.5
12:32 ESF 25 0.352 148
1,000 350
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GE) 0,600 g
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s ]
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Figurall: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢éo (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas esta¢cbes de amostragem da cunha salina da foz do Rio S&o Francisco, durante adsmiranéatle sizigia
(lua cheia) do dia 16/08/2019.
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Tabelal2 5 R2&4 YSRA2 RS @St 20ARIFIRS S RANBenz2z RI O2fdz/l
salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 16/@/a8Xoz do Rio S&o Francisco.

Data Hora Estacdo Vel.(m.§)Direcdo (¢
15:23 ESF_D1 0.535 352
15:39 ESF 10 0.505 7.6
15:54 ESF 14 0.725 23
16:05 ESF 18 0.385 10
16:21 ESF21 0.223 304.5
16:33 ESF22 0.089 223
16:42 ESF 23 0.338 316
16:52 ESF 26 0.313 274
17:08 ESF30 0.341 285
17:28 ESF 28 0.159 251.5
17:33 ESF 31 0.369 254
17:49 ESF 32 0.110 284.5
17:59 ESF 27 0.045 64.5
18:14 ESF 25 0.133 168

16/08/2019
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Figural2: Variacdo média da velocidade (barras azuis) e da dire¢&o (linha gestaprrentes na coluna entre
pelas esta¢bes de amostragem da cunha salina da foz da®&ier&cisco, duranteeamarda maré de sizigia
(lua cheia) do dia 16/08/2019.
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Resultados do CTD

AsHguras 13 a 20 demonstram a penetracao da cusddana na baixamar e preamar
dosdoisperiodos de siziganalisados em agosto/2019s Aiguras representam a distribui¢cao
longitudinalda salinidadena foz dorio S&o Franciscauja analise foi baseadardistancia
longitudinal de cadastacdode monitoramento ao ponto mais préximo da foESF Q),
considerando como estacamais distanterio acima aquela localizada racalidade de
Penedinha; AL(ESF 3DAtravés dasiguras é possivel afirmar que no més de agosto de 2019
a cunha salina penetrode forma significativa com valores superioeg3,5 PSUha foz do rio
SAo Francisco até a géo proxina a estacdoESR21 (distante11,1km da foz) apresentando
picosde salinidadeentre 21 e 27 PSU na estacdo ESK@XL km da foz)os quaisforam
registrados nas partes mais fundas dos peérgre 5,5 e @0 m. Nos periodos de preamaa
salindade da cunhaalinafoi superioraquelas registradas nas baixanesy atingindo30 PSU,
também na esta@o ESF D1 (6,13 km da foms dias 31e julhoe 16 de agosto de 2019
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Salinidade
Baixamar e preamar dalias 30 e31 de julho de 2019.

30

25

L
N
o

Profundidade(m)
o
Salinidade PSU

N
o

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dist. longitudinal (km)

Figural3: Distribuig&o longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danmperiodo de baixamato dia 30 de julho de 2019.
Ospontos brancos indica a localizac¢éo longitudinal de cada perfil
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Figural4: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozrinSé&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a fp) a ESF 30 (ponto mais distante da foz)periodo de preamar do dia 30 de julho de 2019. Os
pontos brancos indicam a localiza¢&o longitudinal de cada perfil

31
SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irméos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



-, FUNDACAO APOLONIO SALLES
& ©FC ;:_c‘zr U R P E ‘Chesft

30

120

m)

Profundidade(
>
Salinidade PSU

N
o

0

Dist. longitudinal (km)

Figurals: Distribuig&o longitudinal da salinidade na fozrinS@ Franciscovariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmperiodo de baixamar do dia 31 de julho de 2019.
Os pontos brancos indicam a localizacdo longitudinal de cada perfil

30

25

Profundidade(m)
3

o
Salinidade PSU

N
o

0

Dist. longitudinal (km)

Figural6: Distribuicdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfopgriodo de preamar do dia 31 de julho de 2019. Os
pontos branos indicam a localizag&o longitudinal de cada perfil
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Baixamar e preamar dos dias436 de agosto de 2019
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Figural7: Distribuigdo longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante darfogeriodo de baixamar do dia 15 de agodeo2019.
Os pontos brancos indicam a localiza¢do longitudinal de cada perfil
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Figural8: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozritoS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfoperiodo de preamar do dia 15 de agod®2019.
Os pontos brancos indicam a localizacagltudinal de cada perfil
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Figural9: Distribuig&o longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais proximo a foz) a ESF 30 (ponto mais distante danfmpgriodo de baixamar didia 16 de agostde 2019.
Os pontos brancos indicam a localizacdo longitudinal de cada perfil
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Figura20: Distribui¢do longitudinal da salinidade na fozrinS&o Francisceariando da estacdo ESF 10 (ponto
mais préoximo do0z) a ESF 30 (ponto mais distante da fea)periodo de preamar do dia 16 de agod®2019.
Os pontos brancos indicam a localizacao longitudinal de cada perfil
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Paraa analise d temperaturada aguatambém foi utilizad a variagaddongitudinal
desteparametrono trecho monitoradoAs temperaturas da agusa foz dario S&o Francisco
nasmarés de sigia(lua nova e lua che)ano més deagostd2019, foram maisbrandasna
baixamar(Figuras 21, 23, 25 e 2gyando comparadas com os periodospteamar(Figura
21, 24, 26 e 28)Os resultados encontradgedem estar relacionade com o hoario em que
as coletas forammealizadastendo asquatro coletasde baixamasidorealizadaso periodo
matutino. Nos peiodosde preamaras temperaturas em geral foram mais altesdotodas
as quatro campanhasido feitas no periodo vespertinonomento do dia que as aguas
expostas ao sotetiveram o clor adquirido durantetodo o dia. G maiores picos de
temperatura foram regitrados nas proximidades gmwnto ESF 3(Figura22, 24 e 26)que
corresponde a estacade coleta mais distantéongitudinalmenteda foz Astemperaturas
mais baixg, entre 25,5 e 27°Coram registradas na regido da foz do Wocampanha que
apresentou a maior média de temperatura foi a de preamar do dia 31 de julho deR2Qu@ (
23), com média de 27,3°CGenquanto aquelaque apresentou asnenores meédias foi a
campanha realizada no dia 16 de agod¢02019,com uma meédia de 282°C. A média geral

da temperatura da agua em todas as oito campanhas foi de 26,6°C.
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Temperatura
Baixamar e preamar do dia 8B1de julho de 2019
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Figura2l: Distribuicdo longitudinalaitemperaturada aguana foz daio S&o Francisceariando & estacadSF
10 (ponto mais préximo a fgza estacadSF 3@ponto mas distante da foz,no periodo de baixamato dia 30
de julho de 2019. Qzontos brancos indiga a localizacéo longitudinal de cada perfil
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Figura22: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais pr&imo a foz & estacdd=SF 3@ponto mas distante da fo2,no periodo de preamar do dia 30
de julho de 2019. Qzontos brancos indiaa a localizac&o longitudinal de cada perfil
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Figura23: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais proximo a fQz estagdd=SF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do dia 31
de julho de 2019. Qzontos brancos indiga a localizacéo longitudinal de cada pefrfil
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Figua 23: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais préximo a fgz estacadd=SF 3@ponto mas distante da foz,no periodo de preamar do dia 31
de julho de P19. Ogontos brancos indiaa a localizac&o longitudinal de cada perfil

37
SEDE: Campus da UFRPE
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n° - Dois Irméaos - Recife/PE - CEP: 52.171-030 CNPJ: 08.961.997/0001-58
Fone: 55 (81) 3414.6060 Fax: (81) 3414 .6076 - E-mail: fadurpe@fadurpe.com.br



Jm FUNDA AO APOLONIO SALLES
= mcy U R P B ‘ChESF

Baixamar e preamar do dia 15 e 16 de julho de 2019.
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Figura24: Distribuicdo longitudinal da temperatuda aguana foz daio Sao Francisceariando d estacad&ESF
10 (ponto mais proximo a fQa estacddESF 3Qponto mas distante da foz,no periodo de baixamar do dia 15
de agosto de 2019. @mntos brancos indiaa a localizacdo longitudinal de cada perfil

Figura25: Distribui¢éo longitudinal da temperatuda aguana foz daio S&o Francisco, varianda dstacadSF
10 (ponto mais préximo a fgz estacdd=SF 3Qponto mas distante da fo2,no periodo de preamar do dia 15
de agosto de 2019. @mntos brancos indiaa a localizacao longitudinal de cada perfil
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